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aki materiat jest najlepszy na Sciany domu? Mdwigc wprost - taki, ktorego

wykonawca nie zepsuje. Dobre wykonawstwo jest réwnie wazne, jak jakos¢
wyrobu. Swietnymi parametrami technicznymi moze pochwali¢ sie wiekszoéé
dostepnych na rynku materiatéw murowych. Tylko co z tego? Fachowcéw nie
interesuje ich termoizolacyjnos¢ ani proekologiczny sktad. Dla nich liczy sie czas
i wygoda, i te cechy materiatow, ktore utatwiajg im prace. Tyle tylko, ze...
satysfakcja wykonawcdéw dziata na naszg korzysé. Jesli pracujg z opornym, trudnym
materiatem, to beda szukac drdég na skroty i niekoniecznie wskazanych utatwien.
Konsekwencje ich btedédw poniesie odbiorca korcowy, czyli inwestor.
Ztatwym w obrdbce, przyjaznym murarzom betonem komorkowym poradzi sobie nawet
mato wprawna ekipa. Jest odporny na fuszerke, bo prosciej jest wymurowac go zgodnie
z wytycznymi, niz kombinowa¢. Po prostu trudno go zepsuc. Jest odporny
na btedy. | stad nazwa cyklu: "Bezbtedny beton komdrkowy".

Z niniejszego miniporadnika dowiecie sie, jak postepowac z betonem komdrkowym,
na co zwraca¢ uwage i jakich zasad budowania przestrzegaé, zeby w petni wykorzystaé
potencjat tego uniwersalnego materiatu murowego. Powodzenia!

Cykl ,,Bezbtedny beton komdrkowy” jest czescig kampanii
Akademia Swiadomego Budowania, prowadzonej przez
portal budowlany ,,Dom szyty na miare”

pod patronatem firmy Solbet.




Spis rozdziatow:

1. DOCEN ZALETY WYKONAWCZE ABK
Fachowcy lubiq utatwiac sobie Zycie. Im wdzieczniejszy materiat majg w rekach,
tym lepiej sobie z nim radzq i tym mniejsze ryzyko, ze podczas murowania popetniq btgd.

2. WYBIERZ MATERIAt ZGODNY Z PROJEKTEM
W projekcie domu przewidziane sq okreslone rozwigzania materiatowe.
Nie zmieniaj ich na wiasng reke, bo takie modyfikacje mogq miec istotny wplyw
na wiasciwosci sciany i tym samym wieloptaszczyznowe skutki uboczne!

3. OSTROZNIE ZE ZMIANA WYSOKOSCI SCIAN
Zmiana wysokosci kondygnacji budynku wplywa na zmiane jego gabarytow i kubatury.
To zmiana istotna, ktéra wymaga zamiennej decyzji pozwolenia na budowe,
niesie tez szereg konsekwencji zwigzanych z formq, funkcjq i konstrukcjg budynku.

4. UWAGA NA OTWORY
Nie zmieniaj samowolnie umiejscowienia i wielkosci otworéw okiennych!
To, Ze beton komdrkowy nie sprawia przy tym problemow, nie zwalnia nas
z odpowiedzialnosci za kwestie formalne, projektowe i konstrukcyjne.

5. DBAJ O MATERIAL | TECHNOLOGIE
Z betonu komorkowego tatwo sie buduje i jest odporny na fuszerke, ale to nie znaczy,
ze wolno traktowac go po macoszemu. Wymaga odpowiedniej obrobki i warunkow pracy.
Dobre wykonawstwo jest tak samo wazne, jak jakos¢ materiatu.

6. ZAPRAWA — ISTOTNA CZESC SYSTEMU
Rodzaj zaprawy i sposob wykonania spoin w murze uwzglednione sq przez projektanta
w obliczeniach statycznych j, jesli to konieczne, termicznych. Ewentualne zmiany
nie pozostajg wiec bez wplywu na wiasciwosci scian.

7. ZWROC UWAGE NA ZBROJENIE SPOIN
Sciany zazwyczaj poddawane sq sciskaniu. Sq jednak takie strefy w murze, w ktdrych
wystepujq naprezenia rozciggajgce —i tam potrzebne jest wzmocnienie spoin wspornych,
inaczej popekajq - niezaleznie od tego, z jakich materiatéw sq wykonane.

8. MIEJSCA OPARCIA NADPROZY | STROPU
To newralgiczne strefy muréw, narazone na obcigzenia od reakcji podporowej belek nadprozowych
i ptyt stropowych. Trzeba je prawidfowo przygotowac, zeby sciany sie nie porysowaty.

9. PRAWIDLOWO WYKONAJ WZMOCNIENIA SCIAN
Wienice, trzpienie, ramy — coraz czesciej w tradycyjnych konstrukcjach murowych
projektuje sie wzmacniajgce elementy z Zelbetu. Ich uktad oraz sposob pofgczenia z murem
to czynniki wptywajgce miedzy innymi na odpornosc scian na zarysowania.

10. PRZERWA W PRACACH
Jesli planujemy na diuzszy czas przerwac prace budowlane, zadbajmy o wiasciwe
zabezpieczenie budynku przed negatywnym wplywem czynnikéw zewnetrznych.

AKADEMIA SWIADOMEGO BUDOWANIA BEZBtEDNY BETON KOMORKOWY




1. DOCEN ZALETY WYKONAWCZE ABK

Fachowcy lubia utatwia¢ sobie zycie na budowie. Im wdzieczniejszy
materiat majg w rekach, tym lepiej sobie z nim radzg
i tym mniejsze ryzyko, ze podczas murowania popetnia btad.

kad biorg sie fuszerki budowlane? Czasami wynikajg ze zwyktego niedbalstwa,

innym razem z niewiedzy, ale czesto sg po prostu wynikiem nieudanej proby
poradzenia sobie z opornym budulcem. Materiat, ktéry nie sprawia wykonawcy
ktopotu, przy ktédrym nie musi on zastanawiac sie, jak utatwié¢ sobie prace, w
naturalny sposdb odrzuca pewne czynniki ryzyka, sprzyjajgc bezproblemowej i
sprawnej budowie domu.

Przestrzegajgc paru prostych zasad murowania raczej nie sposob "zepsuc"
scian z betonu komdrkowego.

ABK, czyli autoklawizowany beton komoérkowy, cieszy sie wséréd murarzy duzg
sympatig. Wprawdzie wykonawcéw niekoniecznie interesujg dobre parametry
techniczne bloczkéw (to doceniajg inwestorzy i projektanci) ale cenig sobie
szereg zalet uzytkowych przydatnych podczas pracy z tym materiatem, a to na
czysto roboczym etapie budowy domu jest najwazniejsze.
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Szybkie tempo murowania

Bloczki z betonu komérkowego s dos¢ duze (bloczki SOLBET - 24 x 59 cm).
Na 1 m?3sciany potrzeba tylko 7 sztuk, wiec mury ,rosng w oczach”.
Jednoczesnie, pomimo sporych rozmiaréw, elementy sg stosunkowo lekkie —
te najbardziej popularne, w zaleznosci od gestosci i planowanej grubosci $ciany,
wazg $rednio od 10 do 30 kg. Co to daje? Murarzom fatwiej jest operowac
elementami o niewielkim ciezarze, sg bardziej doktadni, od razu poprawnie
ustawiajg je w linii muru i nie tracg czasu na poprawki. Poza tym z lekkim
materiatem w rekach mniej sie meczg i mogg pracowac bardziej wydajnie.

Na tempo prac niebagatelny wptyw
ma tez sposéb murowania.

-» Po pierwsze - bloczki z betonu
komdrkowego muruje sie najczesciej
wytacznie na  spoiny  poziome,
bez wypetniania zaprawa
spoin  pionowych. Jest to
mozliwe dzieki odpowiedniemu
wyprofilowaniu powierzchni.
Pidra zazebiajg sie z wpustami,
tworzac szczelny styk.

Bloczki majq doktadne wymiary i rowne
powierzchnie, co ufatwia ich staranne
wypoziomowanie i dzieki temu umozliwia

-> Po drugie — spoiny poziome szybkie postepy w pracach murowych.
wykonuije sie z cienkowarstwowej

zaprawy klejowej, a nie tradycyjnej zaprawy murarskiej. Przy takim systemie
murowania nie uzywa sie tradycyjnej kielni murarskiej, tylko specjalnej kielni z
zgbkowang krawedzig, o szerokosci réwnej grubosci S$ciany. Dzieki temu
rozprowadzanie zaprawy odbywa sie w zasadzie jednym ruchem, a spoina od razu
ma odpowiednig grubos¢. W kontekscie kilkudziesieciu metrow kwadratowych Sciany to
naprawde olbrzymia oszczednos¢ czasu.

- Po trzecie — wszystkie elementy z betonu komérkowego s3 réowne, maja
precyzyjne wymiary i fatwo je doszlifowac. Wykonawcy sprawnie radzg sobie z ich
prawidtowym ustawieniem i wypoziomowaniem.

- Po czwarte — kompletny system murowy. Wykorzystywanie szerokiej gamy
elementéw systemowych, takich jak gotowe belki nadprozowe, ksztattki U czy
ptytki ostonowe wienca, znaczaco przyspiesza prace.

Bloczki majg po bokach wyfrezowane wygodne uchwyty, ktére utatwiajg ich
przenoszenie i wmurowywanie. Pewny chwyt pozwala na wiekszg precyzje podczas
ustawiania elementéw. Mozliwos¢ wsuniecia palcow w otwory podczas dostawiania
kolejnych bloczkéw chroni tez dtonie fachowcéw przed otarciami.
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tatwosé obrobki

Beton komdrkowy bez oporu poddaje sie prostym budowlanym narzedziom,
nie wymaga zakupu specjalistycznego sprzetu. Do ciecia bloczkéw wystarczy reczna
pita, ktérg dysponuje kazda ekipa. Co wiecej, z takg sama fatwoscia tnie sie bloczki
prosto, jak i pod katem, a nawet po tuku. Powierzchnia po cieciu jest gtadka, nie
odtupuje sie, nie wystajg z niej odtamki, wystarczy ja przeszlifowaé. Wykonawcy
bardzo cenig sobie te zalete. Utatwia im ona prace, pozwala tez na osiggniecie
wysokiej jakosci efektu estetycznego. W podobnie prosty sposéb odbywa sie
bruzdowanie $cian. Schowanie w murze rur i przewoddw instalacyjnych nie stanowi
zadnego problemu, a powierzchnie Sciany tatwo potem estetycznie wykonczyc.

Beton komdrkowy to materiat
idealny, jesli zachodzi potrzeba
murowania Scian po linii fuku
albo formowania tukowych
nadprozy czy okrqgtych
otwordow okiennych.

Te niezwyktag tatwos¢ obrébki beton komorkowy zawdziecza przede wszystkim
swojej jednorodnej strukturze. W bloczkach nie ma drazen, a ich szkielet
materiatowy jest bardzo mocny — w koncu jest to materiat konstrukcyjny.
Znaczng przestrzen jego struktury stanowig pory powietrza, ktére decydujg réwniez
o tym, ze materiat jest lekki i ma bardzo dobrg izolacyjno$¢ cieplna.

Homogeniczna (jednorodna) budowa ABK sprawia, e
nie ma znaczenia, jak przekroimy element i w ktérg strone go ustawimy w
murze - jego cechy, a wiec rowniez cechy catej Sciany, zawsze pozostang takie
same. Wykonawcy moga wiec optymalnie gospodarowa¢ materiatem, docinajac
bloczki i wypetniajgc brakujgce fragmenty muru, a my nie musimy sie obawiac,
ze Sciana upstrzona bedzie stabszymi miejscami, ktdre ostabiajg jej parametry.
W przypadku betonu komdérkowego cata przegroda ma jednakowe wtasciwosci.

>>> ZOBACZ WIECEJ O STRUKTURZE BLOCZKOW <<<
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Odpornos¢ na btedy

Sciany z betonu komoérkowego trudno jest zepsué. Dysponujac prostymi
narzedziami i elementarng wiedzg budowlana, mozna bez specjalistycznych
kwalifikacji poradzi¢ sobie z kazdg typowa budowa. Ba, sg udokumentowane
przypadki buddéw, na ktérych inwestorzy zdecydowali sie samodzielnie murowac i
po krétkim przeszkoleniu poradzili sobie z tym nie gorzej niz fachowcy! Jest tylko
jeden warunek — przestrzeganie (naprawde tatwych!) zasad budowania:

-» staranne wykonawstwo, w tym dbatos¢ nie tylko o prawidtowe murowanie,
ale tez o witasciwe i bezpieczne sktadowanie materiatow, generalne trzymanie
na budowie porzadku;

- uzywanie odpowiednich narzedzi: systemowej kielni do murowania
na cienkie spoiny (o szerokosci dopasowanej do grubosci sciany), mtotka
z gumowym obuchem do poziomowania bloczkdw (zwykty miotek murarski
zostawia wgniecenia w powierzchni), pacy do szlifowania, bruzdownicy;

- budowanie kompleksowe, stosowanie systemowych elementéw uzupetniajacych
i witasciwej chemii budowlanej (zapraw murarskich, tynkarskich, klejow,
ewentualnie pdzniej systemu ocieplenia);

- stosowanie sie do zalecen dotyczacych prawidlowego spoinowania
(w tym wypetniania zaprawa murarskich spoin poziomych i pionowych,
w ktorych nie ma potaczenia na pidra i wpusty), zbrojenia spoin, obrébki
otworow okiennych i drzwiowych, oparcia nadprozy i belek stropowych;

- zachowywanie prawidtowego ukfadu wigzan w murze i szlifowanie
kazdorazowo wymurowanej wczesniej warstwy;

- zgodnosé¢ konstrukcji z projektem, a w razie zmian - ustalenia
z kierownikiem budowy w zakresie optymalnych rozwigzan.

Autentyczna budowa prowadzona wiasnymi rekami przez inwestoréw, ktorzy

nigdy wczesniej nie mieli do czynienia z murarkg.

Ta wiedza zawsze sie przydaje,
nie tylko tym, ktérzy chcg
murowaé¢  sami.  Kierownik
budowy nie asystuje przy
pracach przez catg zmiane, a
Swiadomy inwestor moze
szybko reagowa¢, kiedy widzi,
ze wykonawca robico$ Zle.
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2. WYBIERZ MATERIAL ZGODNY Z PROJEKTEM

W projekcie domu przewidziane sg okreslone rozwigzania
materiatlowe. Nie zmieniaj ich na wiasng reke, bo nieautoryzowane
przez specjaliste modyfikacje mogg miec istotny wptyw na
wiasciwosci sciany i tym samym wieloptaszczyznowe skutki uboczne!

rojektant w kontekscie doboru materiatu na sciany uwzglednia ich konkretng

budowe, w tym wszystkie warstwy, z ktorych sktada sie przegroda.

W obliczeniach konstrukcyjnych bierze pod uwage wtasciwosci warstwy
nosnej, natomiast w kontekscie doboru rozwigzan pod katem fizyki budowli
uwzglednia nie tylko te nosng, ale réwniez pozostate warstwy, w tym termoizolacje
oraz wykonczenie. Oznacza to, Zzew projektowaniu zawsze rozpatruje sie
okre$long grubosc¢ i parametry bloczkéw. Dlatego wtasnie w projekcie domu
mamy podany rodzaj materiatu murowego, jego klase wytrzymatosci na Sciskanie
oraz wspotczynnik przewodzenia ciepta A albo wyliczony na jego podstawie
wspotczynnik przenikania ciepta U catej Sciany (uwzgledniajgcy wszystkie warstwy
wewnetrzne i zewnetrzne wystepujgce w przegrodzie).

Parametry bloczkéw zostaty przeanalizowane i wplecione w catoksztatt konstrukgji,
zatem kazda ingerencja moze nies¢ za sobg mniej lub bardziej powaine
konsekwencje dla statyki budynku i zachodzacych w nim zjawisk zwigzanych z fizyka
budowli. I dotyczy to zaréwno $cian zewnetrznych, jak i wewnetrznych!

Podejmowane na wtasng reke dziatania, bez autoryzacji ze strony specjalisty
(projektanta i kierownika budowy), sg na tyle ryzykowne, ze czesto dajg o sobie
znac dopiero na dalszych etapach budowy, kiedy na przemyslane rozwigzania jest
juz za pdzno. Jak zatem budowaé, zeby unikngé niepotrzebnych probleméw?

Nie zmieniaj wymiarow bloczkow

Zacznijmy od szerokosci, czyli wymiaru decydujgcego o grubosci $ciany. Jakie skutki
moze miec zastosowanie bloczkdw o mniejszej szerokosci niz mamy w projekcie?

- Po pierwsze —obnizamy nosno$¢ $cian. Stajg sie ciedsze, smuklejsze, maja
mniejszy przekréj poprzeczny i tym samym majg nizszg wytrzymatosc na Sciskanie
i na zginanie. Mogg wymagaé¢ wzmocnien albo dodatkowego usztywnienia.

- Po drugie - pocieniajac $ciany pogarszamy ich wspoétczynnik przenikania ciepta U,
wiec by¢ moze w przypadku przegréd zewnetrznych trzeba bedzie pogrubié
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termoizolacje. Zanim zdecydujemy sie na takie zmiany, powinnismy skonsultowa¢
je z projektantem lub kierownikiem budowy, ktéry w razie koniecznosci
przeprowadzi ponowne obliczenia.

A czym skutkuje zastosowanie bloczkdw o wiekszej szerokosci niz ta w projekcie?
Zwiekszamy wtedy przewidziang grubosé¢ $cian, zabierajagc  czesé
powierzchni pomieszczen lub zwiekszajgc gabaryty (obrys) budynku. Jedne
i drugie zmiany sg zmianami istotnymi, ktére wymagajg wykonania projektu
zamiennego i uzyskania zamiennej decyzji pozwolenia na budowe.

Mozna oczywiscie pocieni¢ termoizolacje, zeby obrys budynku sie nie
zwiekszyt —w konicu grubsza $ciana jest cieplejsza, a jesli zastosujemy materiat
ociepleniowy o nizszej niz w projekcie przewodnosci cieplnej, to parametry
przegrody powinny spetnia¢ pierwotne zatozenia. Ale tu wracamy do punktu
wyjscia, a mianowicie, ze modyfikacja szerokosci bloczkow wymaga
odpowiednio wczesnego przemyslenia i zaplanowania.

Pamietajmy tez , ze zwiekszajac
grubos¢ $cian ingerujemy w
usytuowanie ich osi i przesuniecie
srodka ciezkosci. W  kontekscie
konstrukgcji zwieksza to mimosrodowe
obcigzenie fundamentdw.

Modyfikacja grubosci muru moze
wiqzac sie z koniecznosciq przeliczenia

konstrukcyjnego
i cieplno-wilgotnosciowego przegrod.

Poza szerokoscig, warto tez zwréci¢ uwage na diugos¢ i wysokos¢ bloczkow,
bo u wiekszosci producentéw te wymiary sie roznig. Jesli projektant korzystat z bazy
projektowej jednej marki, to zapewne wrysowat w projekt okreslony modut
i na nim opart rozmieszczenie otwordw i wysokos¢ kondygnacji. Jesli wybierzemy
bloczki 0 4 cm krétsze lub dtuisze, to nikt ich przeciez na budowie nie bedzie
podklejat ani docinat, tymczasem owe 4 cm na kazdym elemencie po zsumowaniu
moze troche ,przesungé¢” nam otwory okienne czy poziom oparcia stropu.

Nie ulepszaj parametrow

Z jakiegos$ powodu nie ufamy obliczeniom konstrukcyjnym i jesli w projekcie mamy
wpisane bloczki odmiany 500 lub 600, to ,w razie czego” kupujemy 700.
Tylko po co...? Czy wieksza wytrzymatos¢ ma sprawié, ze Sciany bedg mocniejsze niz
w pierwotnym projekcie? To nieracjonalne podejscie. To zmiany niepotrzebne,
a wrecz niewskazane, bo inny asortyment charakteryzuje sie innymi
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wiasciwosciami, ma np. inny skurcz, gorszg termoizolacyjnos¢ i w efekcie
w pewnym kontekscie pogarszamy parametry przegrody, zamiast je polepszyc.
Jeszcze grozniejsza w skutkach jest zamiana bloczkéw na ,lepsze, bo cieplejsze”.
Beton komorkowy ma tym lepsze parametry cieplne, im jego gestos¢ — a tym
samym wytrzymatos¢ na Sciskanie — jest mniejsza. Zamiana elementéw odmiany
500 lub 600 na odmiane 400 czy 350 na pewno wiec poprawia parametry cieplne
Sciany, ale jednoczesnie obniza jej nosnos$¢, a to juz moze by¢ problem.
Lepsze, niestety, na budowie czesto bywa wrogiem dobrego.

Nie mieszaj materiatow

Materiatowy melanz to konstrukcyjny koszmar. Ani w obrebie $cian nosnych, ani
dziatowych nie nalezy taczy¢ ze sobg réznych materiatdw murowych. Kazdy ma inne
wtasciwosci: wytrzymatosé, skurcz, izolacyjnos¢ cieplng, budowe, inng doktadnosé¢
wymiarowa, mozliwosci dociecia, zespolenia, jedne elementy muruje sie na cienkie
spoiny, inne wymagajg zastosowania zaprawy tradycyjnej. Sciany z wymieszanych
elementow nie stanowig monolitu, poniewaz poszczegdlne ich fragmenty inaczej
sie zachowuja (pracujg), a w efekcie moze to doprowadzi¢ do powstania peknieé.

Najlepiej catq
konstrukcje
murowq
budynku
wykonywac

Z jednolitego
materiatu

murowego.
Odpowiednio

dobrane bloczki
Z betonu
komdrkowego
nadajq sie
zarowno na
sciany
zewnetrzne, jak
i wewnetrzne -
nosne i dziatowe.

Unikanie taczenia réznych materiatéw $ciennych w obrebie jednej kondygnacji ma tez
wymiar czysto praktyczny. Elementy czesto majg odmienne wymiary i trudno jest
dopasowac wysokos¢ wszystkich $cian do jednakowego poziomu.
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Buduj systemowo

Systemowo, czyli z wykorzystaniem odpowiedniej chemii budowlanej (zapraw
murarskich a nawet klejow do systeméw ocieplen i zapraw tynkarskich)
i elementédw uzupetniajacych, takich jak ksztattki U, ptytki czy prefabrykowane
nadproza. Jesli sg uwzglednione w projekcie, to nie rezygnujmy z nich, a jesli ich nie
ma — to rozwazmy ich uzycie. Fachowg pomoca przy konsultacjach i doborze
materiatéw na pewno postuzy nam kierownik budowy albo producent systemu.

Ksztatftki U mozna wykorzystac jako

tracony szalunek dla nadprozy o duzych
. rozpietosciach, wiericéw albo filarkéw

Sciennych. W scianach jednowarstwowych

nie wolno zapomniec o umieszczeniu
w ksztaftkach materiatu ociepleniowego.

Decyzja o zastosowaniu rozwigzan
systemowych, nawet wtedy, kiedy
w projekcie ich nie ma, to chyba
jedyna zmiana w zakresie materiatu
Sciennego, ktérg rzeczywiscie warto
wdrozy¢ w  proces  budowy.
Systemowe elementy ufatwiaja
staranne wyprowadzenie fragmentéw muru nad otworami, prawidtowe
obudowanie wienica albo filaréw. S3 lekkie, réwne i majg wymiary dopasowane
do systemu bloczkdw, a ich montaz i tgczenie odbywa sie na te samg
cienkowarstwowg zaprawe klejowa, ktdérej uiywa sie do murowania.
Przyspieszajg prace i zmniejszaja ryzyko popetnienia btedu wykonawczego.

Pamietajmy, ze wprowadzajgc w projekcie jakiekolwiek zmiany, zawsze musimy
spojrze¢ kompleksowo na bilans zyskéow i strat, nie skupiac sie na pojedynczym
elemencie, ale w wielu ptaszczyznach analizowac catg przegrode oraz konstrukcje
domu. Zmiany powinny by¢ przede wszystkim racjonalne, zaréwno pod wzgledem
wtasciwosci, jak i pod katem wykonawczym i ekonomicznym. Dlatego bezwzglednie
konsultujmy wszelkie plany z projektantem i kierownikiem budowy, ktérzy potrafig
spojrze¢ na inwestycje w znacznie szerszym kontekscie niz my. -

>>> ZOBACZ WIECEJ O KSZTALTKACHU <<<
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3. OSTROZNIE ZE ZMIANA WYSOKOSCI SCIAN

Zmiana wysokosci kondygnacji budynku wptywa na zmiane jego
gabarytow i kubatury. To zmiana istotna, ktéra wymaga zamiennej
decyzji pozwolenia na budowe, niesie tez szereg konsekwencji
zwigzanych z forma, funkcjg i konstrukcjg budynku.

I nwestorzy dos¢ luzno podchodzg do kwestii zwigzanych z gabarytami budynku.
Plagg polskich buddw jest podwyzszanie Scian kolankowych poddasza, a i parter
czesto po wymurowaniu $cian wydaje nam sie zbyt niski, w zwigzku z czym zapada
beztroska decyzja o ,podniesieniu o jeden bloczek”. Mato kto konsultuje taki
pomyst z projektantem czy kierownikiem budowy, a tymczasem konsekwencje
moga by¢ naprawde dotkliwe. Czym grozi ta pozornie btaha ingerencja?

Taka zmiana wymaga projektu zamiennego

W sSwietle przepisdw prawa budowlanego odstgpienie od zatwierdzonego projektu
w zakresie kubatury, powierzchni zabudowy, wysokosci, dtugosci, szerokosci i liczby
kondygnacji, ktére przekracza 2% szerokosci, wysokosci lub dfugosci okreslonych
w projekcie, stanowi zmiane istotng. Tu uwaga — owe 2% to wartos$¢ taczna dla
catego budynku, a nie poszczegélnych kondygnacji czy pomieszczen. Czyli:

-» teoretycznie, jesli wysokosé budynku w kalenicy wedtug projektu ma wynosic
8 m, to wolno nam wprowadzi¢ takie zmiany w obrebie budynku, zeby w sumie
wysokos¢ nie zwiekszyta sie o wiecej niz 16 cm.

Teoretycznie, bo w praktyce owe 2% to nic innego jak margines doktadnosci
wykonania budynku. Nie wolno traktowaé go jako legalnych widetek
dopuszczalnych zmian wymiardow, ktdre wptywajg na wspomniane parametry
charakterystyczne. Jesli zatem odpowiednio wczesnie skonsultujemy swoje
zamiary z projektantem albo kierownikiem budowy, to bedziemy mieé czas
na przygotowanie dokumentacji i przeprowadzenie prac zgodnie z nowymi
zatozeniami (i prawem budowlanym). Jesli nie — musimy liczy¢ sie z kosztownymi
modyfikacjami w obrebie catej konstrukcji, konieczno$cia doprowadzenia
budynku do stanu zgodnego z projektem, a w ostatecznosci nawet z tym,
ze budynek nie zostanie przez organ odebrany i oddany do uzytkowania.

Mato kto zdaje sobie sprawe z wagi takiej pozornie btahej zmiany. Tymczasem
jedna dodatkowa warstwa bloczkéw oznacza zwiekszenie wysokosci $ciany
(i kondygnacji) o 24 cm. Przy dwdch warstwach, albo gdy doktadamy po jednej
na obu kondygnacjach — s$ciany budynku ,rosng” nam juz o 48 cm!
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Nieprzemyslana ingerencja w wysokos¢ scian oznacza
liczne komplikacje zwigzane z formalnosciami i zaktéca
pierwotny zamyst architektoniczny.

Doliczajagc ewentualne odchytki wykonawcze — przekraczamy okreslong
w projekcie wysokosé budynku o ponad pét metra. To juz bez zadnych watpliwosci
wykracza poza zakres zmian nieistotnych i wymaga wykonania projektu
zamiennego oraz uzyskania zamiennej decyzji pozwolenia na budowe. Poza tym
wraz z podniesieniem $cian kolankowych zwiekszamy powierzchnie uzytkowa
oraz kubature poddasza, co znowu wymaga stosownej adnotacji w dokumentach.

Zmieniajq sie proporcje budynku

Woybierajac projekt domu, w duzej mierze kierujemy sie jego wygladem. Podoba
nam sie bryta, dach, proporcje a wiec ogdélne wrazenie wizualne. Jesli zmienimy
wysokos$¢ scian — automatycznie zmienig sie proporcje catej konstrukcji. Wéwczas
dach moze wydac¢ sie przesadnie maty, dom nieproporcjonalny, elewacja
nieciekawa. Abstrahujgc od naszych upodoban estetycznych, dom jest swoista
wizytéwka architekta, a na zmiany musimy miec jego zgode (w projektach
gotowych zazwyczaj wyszczegdlniony jest zakres dopuszczalnych modyfikacji).
Pamietajmy, ze owa zgoda nie oznacza swobody w dziataniach podejmowanych
na wtasng reke. Otwiera jedynie furtke do adaptacji naszemu projektantowi,
przy zatozeniu, ze tak zaaranzuje on wprowadzane zmiany, zeby odbyto sie to
bez szkody dla parametréow i wyglgdu domu.
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Pogarsza sie wytrzymatos¢ $cian

Podwyiszajac  kondygnacje, zwiekszamy wysokos¢ S$cian. Jesli ich grubosc
pozostawimy nie zmieniong, to mur stanie sie smuklejszy, a im wieksza smuktos¢,
tym mniejsza wytrzymatosé. Ma to znaczenie zwtaszcza wtedy, gdy w konstrukgji
oprocz obcigzen osiowych wystepujg obcigzenia poziome od naporu bocznego
(np. rozpychanie przez dach). Bez prawidtowego wzmocnienia zmiana wysokosci
moze by¢ przyczyng zarysowania sie Scian.

Konstrukcja budynku projektowana jest w oparciu o obcigZzenia dla konkretnej
wysokosci scian - jesli jg zwiekszymy, catos¢ nalezatoby ponownie przeliczyc.

Dodatkowo, w wyniku podwyzszenia $cian najczesciej zachodzi zmiana geometrii
stupkéw wzmacniajacych, w tym ich zbrojenia, ktére taczy sie ze zbrojeniem
wienca. Prety muszg by¢ dtuzsze, potrzeba wiecej strzemion, cato$¢ powinna wiec
zostac przeprojektowana i zatwierdzona przez projektanta lub kierownika budowy.

Zmniejsza sie kat nachylenia dachu

Niektorzy inwestorzy, w obawie przed sankcjami ze strony organdéw nadzoru,
postanawiajg nie zmienia¢ wysokosci kalenicy, a zmiany wprowadzaé¢ tylko
w obrebie muréw. Czym to grozi? Zwiekszajgc wysokos¢ scian, podnosimy poziom
wienica, na ktérym opiera sie konstrukcja dachu, a wdéwczas zmniejsza sie
nachylenie pofaci. W wyjatkowo niesprzyjajacych okolicznosciach, gdy
balansujemy na granicy minimalnego nachylenia pofaci, wynikajacego z zapisow
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MPZP lub wydanych WZ albo z wytycznych dotyczgcych danego rodzaju pokrycia —
narazamy sie na problemy. Moze sie bowiem okazaé, ze:

- musimy zastosowac¢ inne rozwigzanie poszyciaalbo zmieni¢ materiat
pokryciowy;

- spadki dachu nie beda zgodne z zapisami planu miejscowego (MPZP)
lub wydanymi warunkami zabudowy (WZ), czyli dokumentami nadrzednymi,
w oparciu o ktére dostalismy pozwolenie na budowe (bo projekt spetniat te zapisy).

,Drobna zmiana” w geometrii $ciany okazuje sie wiec mieé skutki
wielokontekstowe. Znowu kluczowa pozostaje przeprowadzona w pore
konsultacja z projektantem lub kierownikiem budowy.

A co ze zmianami uwzglednionymi w projekcie zamiennym?

Jesli zmiany istotne polegajace na zmianie wysokosci $cian zostang omodwione
Z uprawniong osobg, a projektant stwierdzi, ze zmiany te nie naruszajg zapiséw MPZP
lub wydanych WZ i nie wigzg sie z niekorzystnymi konsekwencjami dla formy, funkcji
i konstrukgji budynku, to trzeba zleci¢ wykonanie projektu zamiennego oraz uzyskac¢ nowg
decyzje pozwolenia na budowe. Tyle w kwestii obowigzkowych spraw formalnych.

Pod wzgledem wykonawczym
beton komdrkowy nie stwarza
problemow w zakresie
modyfikacji wysokosci Scian.

Jesli chodzi o mozliwosci techniczne, to przy budowie z betonu komoérkowego
ksztattowanie pozgdanej wysokosci Scian jest wrecz banalnie proste. Elementy
tatwo jest docigé na dowolny wymiar. Murujac z bloczkéw grubosci 24 cm, mozna
tez wykorzystac ptytki o grubosci 6 lub 8 cm albo bloczki 10 lub 12 cm — poniewaz
materiat jest jednorodny, elementy te mozna wmurowac¢ na ptasko, uzyskujgc
dowolng wysokos¢ scian. Ta jednorodna struktura w tym wzgledzie daje duze
mozliwosci i przewage nad innymi materiatami sciennymi. =
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4. UWAGA NA OTWORY

Nie zmieniaj samowolnie wielkosci i umiejscowienia otworéow
okiennych! To, ze beton komérkowy nie sprawia przy tym
problemow, nie zwalnia nas z odpowiedzialnosci za kwestie
formalne, projektowe i konstrukcyjne.

N a polskich budowach panuje pewna dowolnos¢ w kwestii rozmieszczenia
otworow okiennych i ich wielkosci. Co lubimy zmienia¢? Najczesciej
podwyzszamy lub obnizamy poziom parapetu, zeby pasowat nam do wysokosci
kuchennego blatu czy biurka, zwezamy otwory, przesuwamy je na Scianie w prawg
lub lewa strone albo zamieniamy klasyczne okno na siegajgcy ziemi porte-fenetre
(lub odwrotnie). Czasami idziemy krok dalej i beztrosko zabieramy sie za rzeczy
powazniejsze, jak poszerzanie otworéw, nieplanowane okno w $lepej Scianie albo
modyfikacja otworéw i nadprozy pod wbudowane rolety, ktérych pierwotnie
nie byto w projekcie. Wykonawcy nie oponuja, bo beton komdrkowy nie sprawia
im problemdw niezaleznie od tego, gdzie i w jakim rozmiarze ostatecznie inwestor
zdecyduje sie mie¢ okno. Ich milczaca zgoda nie oznacza jednak, ze mozemy
dowolnie ingerowac¢ w projekt. O tym, czy wolno nam zaszale¢ i jak to zrobic¢
bezpiecznie, powinien zdecydowac projektant lub kierownik budowy.

Kwestie formalne

Wszelkie odchytki od zatozen projektowych muszg zosta¢ odnotowane
w dzienniku budowy. Te dotyczgce otwordw okiennych réwniez. W wiekszosci
przypadkow jest to zmiana nieistotna, wiec w dzienniku wystarczy adnotacja,
bedgca potwierdzeniem na to, ze zmiana zostata zaakceptowana przez
kierownika budowy. Jest to procedura standardowa, zeby wcieli¢ pomyst
w zycie (pamietajmy jednak, aby mie¢ na uwadze kwestie projektowe
i konstrukcyjne opisane w dalszej czesci tekstu). Problem z formalnosciami
moze sie pojawi¢ w zasadzie w jednej sytuacji — wtedy, kiedy wstawiamy
nieplanowane okna w $cianie budynku. Moze sie okaza¢, ze jest to sprzeczne
z zasadami usytuowana budynku wzgledem granic dziatki. Naruszamy woéwczas
warunki uwzglednione w pozwoleniu na budowe, a to w dalszej perspektywie
wigze sie z klopotami przy odbiorze budynku przez organ nadzoru.

Kwestie projektowe

Kazda ingerencja w wielkos¢ i usytuowanie otworéw okiennych narusza forme
budynku, burzy zatozenie architekta. Uktad okien na elewacji zazwyczaj odpowiada
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jakiemus porzadkowi: na przyktad wszystkie okna sg jednakowe albo rozstawione
symetrycznie wzgledem osi budynku, majg oscieza dolne i gérne na tym samym
poziomie, a boczne w jednej linii na obu kondygnacjach itp.Jesli jedno
z okien przesuniemy albo zmienimy jego wymiary — zaktécimy catg koncepcje.

Rozmieszczenie i wielkos¢ otwordw okiennych stanowiqg pewngq koncepcje
architektoniczng. Kazda ingerencja zaktoca estetyke budynku
i moze utrudnic jego aranzacje.

Decydujac sie na zmiane w obrebie jednego otworu, musimy liczy¢ sie z tym, ze dla
zachowania architektonicznej spdjnosci powinnismy w analogiczny sposéb zmodyfikowac
te pozostate. To z kolei moze negatywnie wptyng¢ na ustawnos¢ wnetrza domu, bo o ile ten
jeden otwdr zmieniamy ,na lepsze”, zeby poprawi¢ cos w danym pomieszczeniu —otyle
w innych moze to wywotac aranzacyjne komplikacje. Okno znajdzie sie przyktadowo przy
samej Scianie albo w osi prysznica, pod spodem nie zostanie wystarczajgco duzo
miejsca na grzejnik lub trudno nam bedzie wygodnie umeblowac pokd;j.
Pamietajmy, ze my, inwestorzy, czesto wielu kwestii nie zauwazamy.
Wieloptaszczyznowe skutki zmian pod wzgledem funkcjonalnosci i architektury domu
najlepiej wskaze nam projektant i powinnismy skonsultowac z nim nasze plany.

Kwestie konstrukcyjne i wykonawcze

O tym, czy zmiana nie wptynie negatywnie na statyke konstrukcji, zawsze powinien
zdecydowad projektant lub kierownik budowy, ktéry w razie potrzeby przeprowadzi
stosowne obliczenia. Za zmiany wzglednie bezpieczne i nie wymagajace
dodatkowych $rodkéw ostroznosci mozemy uznac zwezenie otwordow okiennych
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i przedtuzenie ich w dét. Kazda inna modyfikacja: poszerzanie otworu, zmiana
poziomu nadproza, podwyzszenie parapetu, przesunigcie otworu w inne miejsce —
wigze sie z mniejsza lub wiekszg ingerencja w rozktad obcigzers konstrukcyjnych
i wymaga zwrdcenia szczegdlnej uwagi na geometrie oraz nosnos¢ nadprozy.

Modyfikacja potozenia lub szerokosci otworu wpfywa na schemat przyjety

w obliczeniach projektowych.

Jesli poszerzamy otwér, to
zwiekszamy jego rozpietosc.
Nadproza  bedg  wodwczas
dtuisze, a to powoduje ich
wigksze ugiecie. Konieczne
bywa przeprojektowanie lub
wzmocnienie (np. w obrebie
wienca), inaczej zbyt stabe
nadproze moze sie porysowacd, a
$ciana nad nim ulec uszkodzeniu.

Kluczowa jest tu docelowa szeroko$¢ otworu, zwiaszcza, jesli planujemy nadproza
prefabrykowane. Po pierwsze — gotowe belki nadprozowe mozemy stosowac
tylko dopdki poruszamy sie w obrebie 180 cm. Jezeli otwér jest szerszy niz 180
cm, to nie obedzie sie bez nadproia zelbetowego — a to moze oznaczaé
koniecznos¢ zaprojektowania stref wokétokiennych od nowa.

Po drugie — musimy zwréci¢ uwage na odpowiednig diugos¢ belek.
Te ze schematu oryginalnego projektu moga sie okazaé¢ za krotkie, zeby
zapewniona byta odpowiednia dtugos¢ podparcia. Potrzebne beda nowe, dtuzsze!
Zmianie natomiast nie powinna ulec konfiguracja, bo zalezy tylko od grubosci
Sciany (belki nadprozowe w $cianach nosnych zestawia sie po 2-3 sztuki).

Belki
nadprozowe
SOLBET
majq dtugosc
140-230cm
imozna ich
uzywac do

przesklepienia
otworow

o rozpietosci
do 180 cm.

BEZBtEDNY BETON KOMORKOWY 4. UWAGA NA OTWORY



Wygodnym rozwigzaniem jest zrobienie nadproza zelbetowego w traconym
szalunku z ksztattek U. Maja szerokos$é odpowiadajaca grubosci $ciany i taczy sie je ze
sobg tg sama zaprawa, jakiej uzywa sie do murowania bloczkow.

Do nadprozy Zelbetowych mozemy wykorzystac szalunek tracony z ksztattek U.

Wszelkich modyfikacji zwigzanych z otworami okiennymi najlepiej dokonywa¢ juz
na etapie projektu, wtedy fatwo dopasowac rozwigzanie konstrukcyjne do nowego
schematu i zadba¢ o aspekty wizualne oraz funkcjonalnosé. Jesli decydujemy sie na
zmiany spontanicznie, musimy liczy¢ sie z trudnosciami, czesto wiekszymi kosztami
i koniecznoscig wzmozonej kontroli kwestii wykonawczych.

Systemowa budowa z betonu komdérkowego, ktéry jest jednorodny, tatwy
w obrdbce i przyjazny wykonawcom, utatwia sprawe i zdecydowanie
ogranicza negatywne konsekwencje naszych decyzji.

Wazna kwestia zwigzana z projektowaniem i wykonawstwem przy ingerencji
w otwory to zbrojenie stref podokiennych. Dotyczy to Scian z dowolnego
materiatu, nie tylko z betonu komdrkowego. Jego zadaniem jest ochrona przed
spekaniami pionowymi i skosSnymi biegngcymi od naroznikdw otworu w doét.
Zbrojenie uktada sie w spoinach pod otworem, dobierajgc dtugosc tak, zeby po obu
stronach otworu wystawato poza jego krawedzie przynajmniej 50 cm (piszemy o
tym bardziej szczegbétowo w rozdziale 7). Jesli poszerzymy otwor, a diugosé
zbrojenia podokiennego pozostawimy bez zmian — mur moze nam popekad.
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Spekania grozg nam réwniez wtedy, kiedy zbrojenie zrobimy za nisko. tatwo o tym
szczegble zapomnieé, dlatego jesli decydujemy sie na zmiany, szczegdlnie wazna
jest w tym kontekscie kontrola poczynan wykonawcéw.

SOLBET

Powiekszanie
wysokosci otworu
w dot jest
bezpieczne pod
wzgledem
konstrukcyjnym

i nie wymaga
nowych obliczen.
Poziom dolnego
oscieza najtatwiej
wyprowadzic¢
docietymi
bloczkami.

A z czym wigze sie pozornie btahe przesuniecie otworu okiennego w prawg lub
lewg strone? Zaktdécamy wtedy modut konstrukcyjny S$ciany, dlatego po
przesunieciu musimy ponownie zwrdci¢ uwage na zachowanie prawidtowego
uktadu bloczkéw, zeby nadproze miato wtasciwe podparcie i nadmurowanie. Jesli
otwor nie jest zbyt szeroki, mozemy tez zamontowa¢ w S$cianie dtuzsze
nadproze. W jego obrebie moina wdéwczas przesuwaé, a nawet poszerzaé
otwor, zachowujac bezpieczng nosnosé i dtugos¢ podparcia nadproza. -

W niektorych
projektach rozstaw
i wymiary otworow

odpowiadajg

modufowi

elementéw ‘“«,
-]

murowych, Iin T
azmieniajgcje, E-. 1B
musimy wiecej i

bloczkdw docinac -

choc akurat |

w przypadku ,
bloczkow z betonu
komdrkowego nie [ i : _ o .
jest to klopotliwe. (RSN .., e s
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5. DBAJ O MATERIAL | TECHNOLOGIE

Z betonu komérkowego tatwo sie buduje i jest odporny na
fuszerke, ale to nie znaczy, ze wolno traktowaé go po macoszemu.
Wymaga odpowiedniej obrébki i warunkéw pracy. Dobre
wykonawstwo jest tak samo waine, jak jakos¢ materiatu.

P roducent elementdw murowych daje nam gwarancje, ze ich parametry s3
zgodne 1z deklarowanymi. Jednak cechy, jakie bedzie miata gotowa
wymurowana $ciana, to funkcja wielu zmiennych, w ktérej kluczowe jest staranne
i zgodne z zaleceniami wykonawstwo.

Poprawne sktadowanie materiatu

Bloczki z betonu komodrkowego, podobnie jak kazdy inny materiat murowy,
przywozone s3 na budowe na paletach. Teren pod roztadunek powinien by¢
w miare rowny. Dobrze jest wyznaczy¢ na dziatce takie miejsce, zeby nie byto
probleméw z operowaniem przenoszonymi paletami, bo do uszkodzenia
bloczkéw najczesciej dochodzi wtasnie podczas roztadunku. Dla oszczednosci
miejsca palety z bloczkami mozna sktadowac jedna na drugiej (nie nalezy jednak
przekracza¢ dwdch warstwy).

Jesli mamy juz gotowgq pfyte fundamentowgq albo podtoge na gruncie,
palety z bloczkami moZzemy ustawic bezposrednio na niej.
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Jezeli nie planujemy murowac od razu, to nie powinni$my zdejmowac folii, ktéra
fabrycznie sg owiniete - chroni ona materiat przed wnikaniem wilgoci. Jesli folia jest
podarta albo juz jg zdjeliSmy, a na budowie wystgpit chwilowy przestdj, to
powinnismy przykry¢ materiaty od gory folig lub papa. Przykrycie jest potrzebne
rowniez wtedy, kiedy bloczki przechowywane sg luzem. Pamietajmy wtedy, ze nie
wolno ktas¢ ich bezposrednio na ziemi — pod spdd nalezy podtozy¢ palety lub
drewniany ruszt, zeby odcig¢ doptyw wilgoci i zapewni¢ cyrkulacje powietrza.

Sposéb murowania wtasciwy dla systemu

Sciany z betonu komérkowego muruje sie na zaprawe do cienkowarstwowych
spoin. Taki system ma swoje wymagania.

- Przede wszystkim kazda warstwa muru musi by¢ idealnie wypoziomowana.
Ewentualnych odchytek nie da sie bowiem ,wyprowadzi¢” w kolejnych
warstwach, jak to ma miejsce przy spoinach tradycyjnych grubosci ok. 1,5 cm,
bo tutaj spoina ma zaledwie 1-3 mm. Aby zapewni¢ precyzje, kazdg warstwe
bloczkéw przed natozeniem zaprawy nalezy przeszlifowac, zeby pozby¢ sie
drobnych nieréwnosci powierzchni i zapewni¢ wymagang przyczepnosc.

Po

szlifowaniu,
zanim utozy
sie zaprawe,

trzeba
zmiesc¢ pyt z
powierzchni
bloczkow.

- Druga wazna kwestia to prawidiowe ustawianie elementéw w murze. Nalezy
wsuwac je od gory wzdtuz piér lub wpustéw elementu sgsiedniego.
Ustawionego bloczka nie wolno juz przesuwa¢ w bok po zaprawie, bo bedzie
sie ona rolowac i uniemozliwi dostawienie bloczka do bloczka, dlatego waine,
zeby zrobic to starannie. Wszystkie bloczki majg specjalne uchwyty, kieszenie,
w ktére mozna wsungé dtonie, wiec poprawne wmurowanie nie jest trudne,
wymaga po prostu doktadnosci.

- Trzecia, bardzo istotna sprawa, dotyczy wypetniania spoin pionowych.
Generalnie $ciany z betonu komérkowego (z bloczkéw profilowanych na piéra
i wpusty) muruje sie wytgcznie na spoiny poziome. S3 jednak takie miejsca,
w ktorych potrzebne jest uzycie zaprawy réwniez w spoinach pionowych.
Wymagajg tego na przyktad wszystkie narozniki, gdzie bloczki dosuwa sie
do gtadkiego boku, a takze wszystkie elementy dociete, ktére juz nie maja
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Bloczek musi by¢ postawiony z gory, a nie dosuniety z boku, Zeby nie naruszyc
cienkiej warstwy zaprawy i nie wcisngc jej w spoine pionowg.

krawedzi wyprofilowanych na piéra - wpusty i nie zazebig sie z ,,sgsiadem”, wiec
trzeba je zespoi¢ zaprawga. Analogicznie postepujemy przy tgczeniu elementow
uzupetniajgcych, takich jak ksztattki U czy ptytki, a takze zestawiajgc obok siebie
nadproza — one rowniez majg gtadkie powierzchnie, ktére trzeba ze sobg skleié.

T

Zaprawa potrzebna jest wszedzie tam, gdzie tgczone sq elementy
o powierzchniach gtadkich, a takze bloczki bez profilowania na pidra i wpusty.
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rowniez  bloczki  gtadkie, bloczki
z profilowaniem na wpust-wypust lub
na zamki. Jesli murujemy z takich
elementéw, to w spoinach pionowych
musimy umiesci¢ zaprawe. Nanosi sie ja
na te powierzchnie bloczkéw, ktére sie
ze sobg stykajg — np. gtadkie fragmenty
po obu stronach wpustu. To bardzo
wazne. Gdy wykonawca tego nie zrobi,
nie da sie tego pdiniej naprawic, bo po
b & wymurowaniu Sciany nie uzupetni sie
juz spoin zaprawa.

Zaprawe nanosi sie na powierzchnie [ ,wszystkie b.IOCZki z beton_u
bloczka po obu stronach wpustu. komérkowego ~ maja  powierzchnie
- profilowane na piéra i wpusty. Sa

Niektérzy murarze twierdzg, ze kwestia wypetniania spoin pionowych
zaprawa nie ma znaczenia, bo szczeliny po prostu uzupetnig pdzniej pianka
montazowa. Niestety, to nie rozwigze sytuacji, poniewaz pianka montazowa
tylko uszczelni spoiny, a nie zapewni wigzania elementédw murowych.

Odpowiednie narzedzia

Utatwiajg prace i zmniejszajg ryzyko popetnienia btedu wykonawczego. Jakimi
narzedziami powinien dysponowaé¢ murarz podczas obrobki elementow
i murowania, a potem na etapie przygotowania w scianach otwordw i bruzd instalacyjnych?

Vv

ZOBACZ WIECE)
NA TEMAT
NARZEDZI

SYSTEMOWYCH

74N

Juz na samym poczqtku prac warto zerkngc, czym postugujq sie nasi fachowcy.
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- do ciecia bloczkéw niepotrzebne s3g specjalistyczne przyrzady, wystarcza pita
widiowa. Dodatkowo przyda sie prowadnica katowa, ktéra umozliwia
réwne ciecie bloczkdw zaréwno pod katem 90, jak i 45%

- do rozrabiania zaprawy potrzebne bedzie mieszadto azurowe, bez petnych
skrzydetek, ktdre nie powoduje napowietrzania zaprawy;

- do rownomiernego roztozenia zaprawy warstwg 1-3 mm (tak, jak zaleca
producent) niezbedna jest systemowa kielnia do cienkich spoin. | tu uwaga —
jedna moze nie wystarczy¢. Kielnia ma szerokos¢ dopasowang do szerokosci
murowanych bloczkédw, tak, aby za jednym prowadzeniem kielni natozy¢
zaprawe na catej grubosci muru. Dlatego do $cian o réinych grubosciach
(na przyktad nosnych i dziatowych) trzeba mieé rdine kielnie,
w odpowiednich rozmiarach;

Kielnia ma wyprofilowane trojkqgtne zeby, ktdre pozwalajg natozyc warstwe
zaprawy o odpowiedniej grubosci. To gwarantuje, Ze jej zuzycie bedzie wtasciwe.

- do szlifowania bloczkéw odmiany 400 i 500 wystarcza paca do szlifowania.
Do bloczkédw twardszych, odmiany 600 i 700, potrzebny jest strug;

- jesli Sciany maja by¢é wykariczane tynkiem, nie obedzie sie bez wycinania
bruzd pod przewody instalacyjne. Stuzy do tego rylec (zwany tez bruzdownica).
Beton komodrkowy, jako materiat jednorodny i porowaty, fatwo poddaje sie
naciskowi rylca i bruzde wykonuje sie bez wiekszego trudu wzdtuz deski
przystawionej do Sciany;
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-> do wykonania otworéw pod gniazda elektryczne stuzy specjalne ptaskie wiertto
albo otwornica;

Uwaga — podczas wiercenia w $cianach nie powinno sie uzywac funkcji udaru!

-» przy instalacjach potrzebne bywa przebicie Sciany. Uzywa sie do tego wiertfa
do przebi¢;

- podczas murowania na pewno przyda sie sznurek wyznaczajacy lico $ciany
oraz poziomnica i mfotek z gumowym obuchem do réwnego ustawiania bloczkéw.
Bardzo waine, zeby fachowcy uzywali miotka z gumowym obuchem, a nie zwyktego
murarskiego, ktéry podczas osadzania bloczkéw zostawia brzydkie wgniecenia. Nie niszczy
to wprawdzie elementdw i nie ostabia ich parametréw, ale jest mniej skuteczne
niz uderzenie mtotkiem z gumowym obuchem, ktéry ma wiekszg powierzchnie;

To, ze wykonawcy uzywajq niewtfasciwych
narzedzi albo stosujq je w sposob niezgodny z
zaleceniami, bo tak im fatwiej, jest dosc proste
do wykrycia — jesli zauwazymy
charakterystyczne dla uzycia mtotka slady,
zgtosmy to wykonawecy, zeby w kolejnych
warstwach btqd sie nie powtarzat.
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- moéwigc o narzedziach, warto réwniez wspomnie¢ o odpowiednich
elementach kotwiacych. Nie mogg by¢ gtadkie. Ich budowa musi zapewnia¢
odpowiednie zakotwienie w porowatej strukturze betonu komodrkowego.
tacznikami zalecanymi do mocowania w $Scianach z betonu komérkowego s3:
gwozdzie kute o przekroju kwadratowym, kotki rozporowe tréjkatne, kotki o
duzym uzwojeniu oraz kotwy iniekcyjne. Producenci kotew majg wiele
rozwigzan do podtoza, jakim jest beton komdrkowy.

Warunki pracy

Beton komodrkowy dobrze znosi kazdg aure. Pewne ograniczenia stawia jednak
zaprawa murarska, ktdra wymaga, aby temperatura powietrza i podtoza oscylowata
w zakresie od 5 do 25 °C. Dlatego nalezy stosowac sie do kilku zalecen:

-> wiosng lub jesienig, kiedy temperatura nie jest stabilna i nie mamy pewnosci,
czy podczas murowania nie spadnie ponizej 5°C, dla bezpieczenistwa lepiej uzywac
tzw. ,zaprawy zimowej”’, ktéra szybciej wigze (do tego celu przeznaczona
jest specjalna zaprawa zimowa do cienkich spoin SOLBET 0.7).
Wartoscig graniczng jest 0°C — podczas mrozu murowac nie wolno!

- z kolei latem, kiedy jest bardzo goraco, elementy murowe moga zbyt szybko
chtona¢ wode z zaprawy i moze sie ona ,spali¢”, czyli popekac i skruszeé,
co oczywiscie niweczy efekt wigzania. Dlatego dobrym rozwigzaniem jest wtedy
murowanie o takich porach, kiedy jest ciut chtodniej, czyli rano i wieczorem,
najlepiej w zacienieniu (chociaz chyba nawet najbardziej gorliwych murarzy
trudno do tego namowic¢). Dodatkowo bloczki przed natozeniem zaprawy
powinno sie zmaczac (na przyktad pedzlem tawkowcem), zeby nie odciggaty
wody z zaprawy.

- Jesdli chodzi o deszcz, to ulewa wymaga przerwania prac, ale podczas
drobnej, sigpigcej mzawki murowanie moze odbywac sie zgodnie z planem. =

Murujac jesienig
lub wiosng

Sledzmy prognozy
pogody

i dostosowujmy

do nich
harmonogram prac,

bo swiezej zaprawie
przymrozki

lub ulewa

mogg zaszkodzic.
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6. ZAPRAWA - ISTOTNA CZESC SYSTEMU

Rodzaj zaprawy i sposob wykonania spoin w murze uwzglednione
s3 przez projektanta w obliczeniach statycznych i, jesli to
konieczne, termicznych. Ewentualne zmiany nie pozostajg wiec bez
wplywu na wiasciwosci scian.

ydawatoby sie, ze w tematyce zapraw murarskich wielkiej filozofii nie ma —

mamy projekt domu, w nim okreslone rozwigzanie Scian z betonu
komérkowego, wiec kupujemy bloczki, odpowiednig ilos¢ systemowej zaprawy,
a nastepnie murujemy zgodnie z zalecaniami producenta. A jednak na forach
internetowych nader czeste sg pytania o to, jakiej zaprawy uzyé, tak jakby
pozostawato to kwestig zupetnie dowolng. Pamietajmy — zaprawa tez jest czescig
systemu murowego. Konkretne zatozenia przyjmowane podczas procesu
projektowania nalezy spetni¢ w trakcie realizacji obiektu. A jesli dokonywane
sg jakiekolwiek zmiany w tym zakresie, to powinny by¢ dokonane z petng
swiadomoscig i oceng konsekwencji.

Zaprawa tradycyjna czy cienkowarstwowa?

Sciany z betonu komérkowego mozna murowaé na dowolnej zaprawie murarskiej,
zarowno tradycyjnej (do spoin grubosci 8-15 mm), jak i przeznaczonej do cienkich
spoin o grubosci do 3 mm (murarze méwig o niej czesto ,zaprawa klejowa”). W
dobie rosnacej swiadomosci budowlanej zdecydowanie zaleca sie jednak
budowanie w systemie kompleksowym i korzystanie z systemowych zapraw
cienkowarstwowych.

Dlaczego zaleca sie murowanie $cian na zaprawie do spoin cienkowarstwowych?

- ze wzgledu na optymalne wtasciwosci zaprawy pod wzgledem jej dopasowania
do elementéw murowych;

-> z uwagi na fatwos¢ wykonania murdw oraz skrécenie czasu prowadzenia robot
murarskich w poréwnaniu z zaprawami tradycyjnymi;

- bez poréwnania tatwiej zachowac czystos¢ podczas prac,a po skoriczeniu
murowania budynek znacznie szybciej schnie;

- nie bez znaczenia s3 réwniez powody ekonomiczne. Zuzycie zaprawy
cienkowarstwowej, w zaleznoéci od grubosci éciany, waha sie od 3 do 5 kg/m?. To
szesciokrotnie mniej, niz w przypadku tradycyjnej zaprawy murarskiej.
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Sciany z betonu komdrkowego najlepiej jest murowac precyzyjnie
na systemowgq zaprawe do cienkich spoin.

Wptyw zaprawy na statyke muru

Dobierajgc rozwigzania $cian z betonu komérkowego, projektant poza
wytrzymatoscig bloczkéw uwzglednia w obliczeniach konstrukcyjnych réwniez
rodzaj uzytej zaprawy i na tej podstawie przyjmuje okreslony wzér. Wazna jest
zarowno wytrzymatos¢ na Sciskanie samej zaprawy murarskiej, jak i wytrzymatos¢
spoiny w murze, czyli przyczepnos$¢ pomiedzy zaprawg a elementami murowymi.
Obie te wielkosci sg okresSlane przez producenta na podstawie badan
laboratoryjnych lub przyjete wg normy i ujete w Deklaracjach Wiasciwosci
Uzytkowych wyrobdw.

Definicje wytrzymatosci:

> wytrzymatosé zaprawy opisana jest symbolem klasy M5, M10 lub M15 (wartos¢ liczbowa
oznacza minimalng wytrzymatos¢ na sciskanie mierzong w MPa). Jest niezalezna od
materiatu murowego. Warto natomiast zwrdci¢ uwage, ze zaprawa mocniejsza wcale nie
oznacza lepszej! Zaprawy nizszej klasy lepiej wspdtpracujg z murem, s tez bardziej
odksztatcalne niz zaprawy wyzszych klas, co jest dla muréw korzystne;

- wytrzymatoéé spoiny podana jest w N/mm?i okre$la tzw. poczatkowg wytrzymatosé
charakterystyczng muru na $cinanie (np. wytrzymato$¢ spoiny = 0,1 N/mm?).
Wartosc ta jest scisle powigzana z konkretnymi elementami murowymi.
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Konkretne rozwigzania projektowe, jakie poczynit projektant, byty dokonane na
podstawie konkretnych zatozen projektowych. W kontekscie murow wtasciwosci
zaprawy byly ujete przy dokonywaniu analizy projektowej. tatwo sie domysli¢, ze
zastosowanie innej zaprawy niz przewidziano w projekcie moze spowodowac
zmiany wzgledem tych zatozen.

Zaprawa a termika scian

Zaprawa murarska ma gorszg termoizolacyjno$s¢ niz bloczki z betonu
komodrkowego.  Wspotczynnik  przewodzenia ciepta A dla  zapraw
cienkowarstwowych wynosi
0,61 W/(mK), a dla zapraw tradycyjnych 1,11 W/(mK), podczas gdy bloczki,
zaleznie od odmiany, majg A = 0,080 - 0,180 W/(mK).

Przy  tradycyjnej  zaprawie
murarskiej spoiny majg grubosé
od 0,8 do 1,5 cm, a to sprawia,
ze wzdtuz nich w murze tworzg sie
liniowe mostki termiczne.
Grubos$¢ spoiny wykonanej przy
uzyciu zaprawy cienkowarstwowej
nie przekracza 3 mm, wiec jej wplyw
na parametry cieplne Sciany jest
pomijalny.

Spoiny sq tak cienkie, ze nie majg wptywu
na termike scian, wiec pomija sie je
w obliczeniach.

Ta kwestia jest szczegdlnie istotna
dla $cian jednowarstwowych,
ktére nie maja zewnetrznego
ocieplenia i ktére bezwzglednie
nalezy murowac na cienkie spoiny.

Ktora zaprawe cienkowarstwowg wybrac?

Zaprawy zawsze powinny by¢ dopasowane do konkretnych elementow
murowych, dlatego do murowania $cian z betonu komdrkowego powinnismy
wybieraé systemowe zaprawy przeznaczone wtasnie do betonu komérkowego.

Kazda zaprawa cienkowarstwowa to sucha
mieszanka spoiw hydraulicznych,
wyselekcjonowanych kruszyw mineralnych
bardzo drobnej frakcji (ponizej 0,8 mm)
oraz domieszek poprawiajgcych parametry
techniczne i wtasciwosci robocze.
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Do wyboru mamy zaprawy na cemencie biatym lub szarym (odpowiednio Solbet
0.1 i Solbet 0.2) oraz zaprawe zimowa (Solbet 0.7). Wszystkie przeznaczone sg do
cienkich spoin do betonu komérkowego i nadajg sie do murowania S$cian
zewnetrznych i wewnetrznych, rowniez dziatowych, oraz do tgczenia elementéw
uzupetniajgcych, takich jak ksztattki U czy ptytki z betonu komadrkowego.

>>> ZOBACZ WIECEJ O ZAPRAWACH SOLBET <<<

Rozwigzaniem najbardziej typowym i zalecanym do wiekszosci budow
prowadzonych w standardowych warunkach, w temperaturze od 5 do 25°C, sg
zaprawy Solbet 0.1 i 0.2. Poza kolorem, niczym sie nie réznig. Zaprawa zimowa
natomiast jest produktem specjalistycznym. Charakteryzuje sie wyzszg
wytrzymatoscig i krétszym czasem wigzania. To sprawia, ze nadaje sie do
murowania w temperaturze ponizej 5°C (ale nie nizszej niz 0°C!).

Wazina pierwsza warstwa

Aby modc precyzyjnie wymurowaé pierwszg warstwe bloczkow, ktéra stoi na
niekoniecznie réwnej powierzchni $cian fundamentéw lub stropu, nie wystarczy
cienkowarstwowa zaprawa klejowa grubosci 3 mm. Potrzebna jest tu tradycyjna
zaprawa murarska — gotowa (np. Solbet 0.5) albo samodzielnie przygotowana na
budowie. W tym drugim przypadku wazne jest, zeby nie dodawaé do zaprawy wapna.
Zaprawa cementowo-wapienna rozptywa sie, uniemozliwiajgc stabilne ustawienie
bloczkdw. Zaprawa powinna byé cementowa, o dos¢ gestej konsystencji.

Zognr 8 Pierwszg

s o= warstwe
/::-. E bloczkéw
na kazdej
kondygnacji
nalezy
murowac
na grubej
warstwie
zaprawy
cementowej
(bez dodatku
wapna)
o dos¢
gestej
konsystencji.
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https://www.solbet.pl/produkty/chemia-budowlana/zaprawy-murarskie/

Warunek konieczny:
poprawne wykonawstwo

Zaprawy cienkowarstwowe
przygotowuje sie rozprowadzajgc
gotowaq suchg mieszanke
w odpowiedniej ilosci wody,
wedtug wskazan na
opakowaniu. Nastepnie  nanosi
sie ja na wymurowang,
przeszlifowang i oczyszczong
z pytu powierzchnie warstwy
bloczkéw za pomoca specjalnej
kielni kubetkowej, o szerokosci
odpowiadajacej grubosci sciany.
Waine, zeby uzywac
systemowej kielni kubetkowej,
a nie tradycyjnej tréjkatnej kielni
murarskiej albo grzebieni do
glazury, a i takie stosujg niektérzy
murarze (niepotrzebnie
utrudniajac sobie prace). Kielnia
kubetkowa pasuje do grubosci
muru i ma wyprofilowane
tréjkatne zeby, ktore zapewniaja
odpowiednig grubos¢ — nie
przekraczajgcg 3 mm.

Jedli bloczki sg wyprofilowane
w pidra i wpusty, to faczy sie je
,ha sucho”, bez wypetniania
spoin pionowych. Zaprawa bywa
jednak w pionowych stykach
potrzebna, wszedzie tam, gdzie
taczy sie gtadkie powierzchnie —
np. po docieciu bloczkéw,
klejeniu ksztattek U, ptytek albo
bloczkéw  profilowanych  na
wpust-wypust i zamki.

O zaprawach pisalismy wiecej
w 5 odcinku cyklu. -

BEZBtEDNY BETON KOMORKOWY

Szukasz konkretnych
informacji i porad
budowlanych?

Nie wiesz,

ktoérym rozwigzaniom

warto ufac?

Chcesz unikngé
btedéw albo podzieli¢
sie doswiadczeniem?

ODWIEDZ

PORTAL BUDOWLANY
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7. ZWROC UWAGE NA ZBROJENIE SPOIN

Sciany zazwyczaj poddawane sg $ciskaniu. Sa jednak w murze takie
strefy, w ktérych wystepuja naprezenia rozciggajace — i tam
potrzebne jest wzmocnienie spoin poziomych. Inaczej sciany moga
popeka¢, niezaleznie od tego, z jakich materiatéw sg wykonane.

bcigzony osiowo lub z niewielkim mimosrodem i nie poddawany bocznym

naporom mur przenosi gtdwnie réwno roztozone obcigzenia Sciskajace.
| Swietnie sobie z tym radzi. Problem pojawia sie wtedy, kiedy w pewnych strefach
pojawia sie niekorzystne dla muru rozcigganie. Moze ono by¢ spowodowane
przerwaniem  ciggtosci muru  otworem okiennym, oparciem S$ciany
na odksztatcajgcym sie podtozu (np. na zbytnio uginajagcym sie stropie) — a
w konsekwencji moze to doprowadzi¢ do pojawienia sie rys lub spekan. Jednym
ze sposobow radzenia sobie z tym zagrozeniem jest zbrojenie spoin wspornych.

Zbrojenie spoin wspornych pod otworami

W murze poddanym S$ciskaniu, jesli obcigzenie jest réwno roztozone, trajektorie
naprezen sg regularne. Zaburzenie pojawia sie, gdy w Scianie wystepuje otwor
okienny. Wowczas w miejscu oparcia nadproza oraz przy krawedziach otworu
wystepuje koncentracja naprezen Sciskajgcych, a w strefie podokiennej wystepujg
naprezenia rozciggajace. Moze to prowadzi¢ do powstania peknie¢ w narozach pod
oknem. Dawniej w murach umieszczano petne elementy podparapetowe, ktére
zapobiegaty powstawaniu takich rys. Obecnie sie tego nie robi i strefy podokienne
nalezy wzmochit,
umieszczajagc W hich
poziome zbrojenie.

Zbrojenie nie moze
stykac sie
bezposrednio

Z powierzchnig
betonu komdrkowego,
powinno byc¢
docisniete

i w catosci
zatopione

w zaprawie.
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Zbrojenie powinno sie znalezé w najwyiszej spoinie muru pod otworem.
Aby zapewnié mu wtasciwg dtugosc zakotwienia, musi by¢ co najmniej 1 m dtuzsze
niz szeroko$¢ otworu okiennego, tak, zeby z kaidej jego strony
zachodzito minimum 50 cm poza krawedz:

|
12 om minimdina dlugosé blokzka
przy zakoriczeniu Sciany
‘ Bloczki docigte
do wysokosci
~___strefy podokiennej
| [ =
e[ T ToeT ]
| 1 & i 1

Zasieg zbrojenia MURFOR w spoinie
(minimalna diugos¢ zakotwienia)

(rys. SOLBET)

Wzmocnienia spoin powinny by¢ wykonane niezaleznie od zastosowanego materiatu
oraz od rodzaju zastosowanej zaprawy (cienkowarstwowa czy tradycyjna).

W celu zapewnienia wiasciwej wspodtpracy zbrojenia z zaprawg w spoinie - co jest
konieczne dla prawidtowego rozktadu obcigzen rozciggajacych w tej strefie muru -
bardzo wazne jest zapewnienie prawidtowego otulenia zbrojenia zaprawa. Zbrojenie
powinno by¢é w niej w catosci zatopione, a ponadto umieszczone nie za blisko
krawedzi $ciany, co najmniej 2 cm od zewnetrznej i wewnetrznej krawedzi.

Zbrojenie spoin w scianach dziatowych

Sciany dzialowe z zatozenia nie petnig funkcji noénej i przenoszg wytgcznie
obcigzenia wynikajgce z ciezaru wtasnego lub obcigzenia uzytkowe (w postaci
np. zawieszone] szafki czy oparcia sie o Sciane). Moze sie jednak zdarzy¢, ze
na skutek nierdownomiernego osiadania chudziaka albo nadmiernych ugie¢ stropu
w $cianach dziatowych pojawig sie niekorzystne naprezenia. Parametrem, ktéry
decyduje o tym, czy sciana wymaga wzmocnienia, czy nie, jest jej smuktos¢. Okresla
ja stosunek tzw. wysokosci efektywnej muru (czyli mierzonej miedzy podporami)
do jego grubosci. W $cianach wypetniajacych, czyli dziatowych, zaleca sie, aby
smukto$é nie przekraczata wartosci 30. Jesli jest przestanka, ze ugiecia stropu
beda dosy¢ duze, to konstruktor powinien przewidzie¢ stosowne zbrojenie $cian.
Umieszcza sie je najczesciej w pierwszych trzech warstwach spoin, a nastepnie
W co trzeciej spoinie poziomej na wysokosci catego muru.
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Czym zbroi¢ spoiny

W $cianach z betonu komérkowego, ktére zaleca sie murowacd na cienkie spoiny,
systemowym zbrojeniem przeznaczonym do prawidtowego wzmocnienia spoin
wspornych jest gotowa kratownica Murfor (EFS/Z) z ptaskich pretéw ze stali
ocynkowanej (prety podtuzne to ptaskowniki 8 x 1,5 mm, a krzyzulce majg przekrdj
okragty o srednicy 1,5 mm). Zbrojenie ma szerokosc od 4 do 19 cm, wiec bez trudu
mozna dopasowac ja do wymaganej grubosci sSciany. Taki element daje sie
bez trudu zatopi¢ w spoinie cienkowarstwowej, a kratownicowy ukfad pozwala
na rownomierny rozktad naprezen na catej powierzchni spoiny, wzmacniajac jg jak siatka.

»W zasadzie nie ma lepszego rozwigzania niz zbrojenie Murfor. Czasami
wykonawcy stosujq zbrojenie zwyktymi pretami. Jednak nie jest to rozwigzanie
efektywne. Prety nie mieszczq sie w grubosci spoiny, a nawet wtedy, kiedy sq
ulokowane w bruzdach - o ile materiat nadaje sie w ogdle do wykonania bruzd -
to nie spetniajg swojego zadania tak dobrze, jak systemowe zbrojenie Murfor”.
Tomasz Rybarczyk, ekspert z firmy Solbet.

Kratowniczki Murfor nadajg sie réwniez do muréw wykonywanych na zaprawe
tradycyjng — zbrojenie jest woéwczas nieco grubsze, z pretéw o przekroju okrggtym.

Kratownica
MURFOR

ma dfugos¢

305 cm.
Wystarcza to pod
otwor o szerokosci

do 200 cm
(bo po 50 cm
,wystaje” poza
krawedziami).
Na dtuzszych |
odcinkach nalezy
tgczyc zbrojenie ]
na zakfad dtugosci [ §
20-25cm.

T

AENEEPRELRLRARARN
Warto pamietac, ze zbrojenie spoin potrzebne jest w kazdym systemie Sciennym,
nie tylko w Scianach z betonu komdrkowego. Co wiecej, w murach z bloczkéw z
betonu komdrkowego tgczonych na zaprawe do cienkich spoin zbrojenie dobrze
wspotpracuje z murem i nie potrzeba go zbyt wiele — w przypadku innych
materiatéw Sciennych, ze wzgledu na mniej korzystny rozktad naprezen, takich
newralgicznych spoin wspornych moze by¢ wiece;j. -

BEZBtEDNY BETON KOMORKOWY 7. ZWROC UWAGE NA ZBROJENIE SPOIN

%



8. MIEJSCA OPARCIA NADPROZY | STROPU

To newralgiczne strefy murdw, narazone na obcigzenia od reakgcji
podporowej belek nadprozowych i ptyt stropowych. Trzeba je
prawidtowo przygotowac, zeby $ciany sie nie porysowaty.

miejscach oparcia elementéw konstrukcyjnych na $cianach nosnych
W nastepuje przekazanie reakcji w postaci obcigzen liniowych lub

punktowych. Zadaniem projektanta jest sprawdzenie, czy te obcigzenia
zostang bezpiecznie przejete przez Sciany, czyli czy nie przekrocza no$nosci muru.
Istotny jest zwtaszcza tak zwany warunek na docisk. W razie potrzeby niezbedne
jest zaprojektowanie odpowiedniego rozwigzania konstrukcyjnego zwiekszajacego
miejscowg nosnos¢é.

Prawidtowe wymurowanie $ciany pod nadprozem

Przy budowie $cian z betonu komdrkowego zaleca sie korzystac z prefabrykowanych
belek nadprozowych. To wygodny, szybki i czysty sposéb wykonania przekrycia
otwordow okiennych i drzwiowych. Zazwyczaj nie trzeba w zaden specjalny sposdb

ird
S'}

W wiekszosci przypadkow wystarczy po prostu osadzi¢ nadproze w scianie
przy uzyciu systemowej zaprawy, tej samej, ktorej uzywa sie do murowania,
czyli zaprawy murarskiej do cienkich spoin.
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przygotowywaé miejsc podparcia — bloczki z betonu komérkowego s3 jednorodne
i ich struktura dobrze sobie radzi z przejeciem reakcji podporowych. Wbrew
powszechnej opinii rzadko sg tam potrzebne tzw. poduszki z betonu ani
podmurowania z cegiet. Poduszke betonowg wykonuje sie tylko na wyrazng
sugestie projektanta, przy znacznych obcigzeniach (piszemy o tym w dalszej czesci
tekstu). Zaleca sie, abyw miejscach oparcia nadprozy wmurowac bloczki
petne, albo przynajmniej o dtugosci wiekszej niz dtugos¢ podparcia belek.
To pozwala przeniesc reakcje podporowa na mozliwie duzg powierzchnie muru.

Odpowiednia dtugos¢ podparcia nadproza

Odpowiednia dtugo$¢ podparcia jest istotna, by nadproze zachowywato
stateczno$¢, ale wazna jest rowniez w kontekscie przekazania reakcji na mur.
Dlatego w wytycznych wykonawczych podane s3 minimalne wymagane dtugosci
podparcia dla belek o okreslonych rozpietosciach (dla nadprozy o dtugosci
140 i 160 cm minimalna dtugo$¢ podparcia to 20 cm, a dla dtuiszych 25 cm).
Wartosci te wyznaczane sg na podstawie potwierdzonych testami praktycznymi
obliczern statycznych (i najczesciej sg zawyzone, z asekuracyjng poprawka
na budowlang tolerancje odchytek wymiarowych).

Aby unikng¢ pomytek, na
nadprozach Solbet
nadrukowane sq

niebieskie linie wyznaczajgce

minimalng

dtugosc podparcia —

linia nie moze ,,wystawac”
poza krawedZ oscieza

w swietle otworu.

Jesli producent nie podaje minimalnych dtugosci podparcia, trzeba je wyznaczy¢
indywidualnie, sprawdzajgc warunek na docisk (uwzgledniajac powierzchnie
podparcia belki, dziatajace sity, rozktad naprezen) — robi to projektant.

W celu zachowania warunku minimalnej wymaganej dtugosci podparcia, belki
nadprozowe musz3a by¢ o 40-50 cm diuisze od szerokosci otworu. Przyktadowo
nad otworem o szerokosci 180 cm musimy wstawi¢ belke nadprozowg dtugosci
minimum 250 cm, zeby po obu stronach oprzeé j3 na wymaganych 25 cm muru.
Musimy o tym pamietac, zamawiajgc nadproza, zwtaszcza jesli na etapie budowy
decydujemy sie na poszerzenie otworéw okiennych — belki w oryginalnym projekcie
moga bowiem okazac sie za krotkie (wiecej o modyfikacjach w zakresie otwordw
pisalismy w 4 odcinku poradnika).
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Kiedy pod nadprozem robi sie betonowe poduszki?

Betonowe, a wtasciwie zelbetowe, bo zazwyczaj sg zbrojone, poduszki wykonuje sie
wtedy, kiedy nie jest zachowany warunek na docisk (czyli obcigzenia pod belka
sg wieksze niz miejscowa wytrzymato$¢ muru na sciskanie), a nie da sie efektywnie
zwiekszy¢ diugosci podparcia nadproza, co — jak wspomniano— czesto jest
wystarczajgcym rozwigzaniem. Poduszka ma za zadanie réwnomiernie roztozyé
reakcje podporowa z belki nadprozowej na powierzchnie muru. Jesli sie jej nie
zrobi, moze dojs¢ do $ciecia muru w miejscu oparcia nadproza. Nie ma uniwersalnej
reguty na to, kiedy trzeba zrobi¢ poduszke. Najczesciej bywa potrzebna wtedy, gdy
belka jest mocno obcigzona, na przyktad przy nadprozach o znacznej rozpietosci.

Jesli wprowadzamy zmiany w obrebie wymiaréw otworow czy rodzaju materiatu
murowego, chocby inny typ bloczkéw z betonu komodrkowego, o niiszej
wytrzymatosci na Sciskanie, to kwestie prawidiowego podparcia nadprozy
powinni$my ustali¢ od nowa z projektantem lub kierownikiem budowy.

Moze sie bowiem okaza¢, ze w wyniku wprowadzonych modyfikacji nie jest
spetniony warunek na docisk, co naraza sSciane na zarysowanie — i trzeba bedzie
na przyktad zastosowad dtuzsze belki, zeby zapewnic¢ im wiekszg dtugos¢ podparcia,
albo wykonac zelbetowe poduszki.

Bezpieczne oparcie stropu

Uginajacy sie pod wptywem witasnego ciezaru oraz obcigzen uzytkowych strop
ulega obrotowi na podporach — czyli najczesciej na Scianach nosnych. W wyniku
tego obrotu naprezenia Sciskajgce koncentrujg sie przy krawedzi $ciany, po stronie
stropu. Aby nie doszto do miejscowego zmiazdzenia i zarysowania $cian, trzeba
zadbaé¢ o ograniczenie tego ugiecia i obrotu. Robi sie to na rdéine sposoby,
w zaleznosci od rodzaju stropu i uwarunkowan konstrukcyjnych budynku.

- Pod stropy gestozebrowe najczesciej stosuje sie ksztattki wieicowe. Sg to
elementy o ksztatcie litery L (na wience zewnetrzne) lub sptaszczonej litery U (na
wience posrednie). Ksztattki umozliwiajg wykonanie wierica opuszczonego, a wiec
zapewniajg rownomierne przekazywanie obcigzen na s$ciany, zapobiegajac
niekorzystnemu punktowemu oddziatywaniu ze strony belek stropowych.
Pozwalajg tez uzyska¢ prawidtowego zakotwienia belek w wiencu — oparte
na krawedziach ksztattek belki stropowe majg korice uniesione wzgledem spodu,
wiec mozna prawidtowo przeprowadzi¢ zbrojenie i otuli¢ cato$¢ betonem.

- Innym sposobem przygotowania miejsca oparcia stropu gestozebrowego jest
zastosowanie gérnego obwodowego zbrojenia przypodporowego. Sprawia ono, ze
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Ksztattki wiericowe utoZone na wierzchu scian petnig podobngq funkcje, co
wierice opuszczone, ale zwalniajg wykonawcow z obowigzku unoszenia belek
na podporach i szalowania scian. To znacznie utatwia i przyspiesza prace.

strop nie jest wowczas wolnopodparty, ale w pewnym stopniu utwierdzony,
co ogranicza jego obrdét na podporze. Strefe podparcia ksztattuje sie przez
odpowiednio dtugie zakotwienie zbrojenia w nadbetonie i w wiencu (dobrze by
byto, gdyby w projekcie pojawit sie do tego odpowiedni detal). Przy tym
rozwigzaniu belki stropowe mozna opieraé bezposrednio na $cianach, bez ksztattek
wiencowych ani poduszek z betonu.

Przyktad rozwigzania oparcia stropu gestozebrowego bezposrednio na scianach,
ze zbrojeniem gornym strefy przypodporowej:

- = —
Zbrojenie gorne I
strefy przypodporowej A
AN N R
G
A £
Wieniec Zelbetowy . Strop Teriva

Tynk SOLBET
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-> Pod stropy prefabrykowane z ptyt kanatowych i sprezonych zawsze na $cianach
nalezy utozy¢ ksztattki wiencowe albo przygotowaé poduszki zelbetowe. Samo
podlanie z betonu bywa nieskuteczne. Poduszki powinny mie¢ grubo$¢ minimum 5
cm, dla odpowiedniego otulenia zbrojenia. Ptyty stropowe mozna uktadac dopiero
po wykonaniu poduszek zelbetowych i po osiggnieciu przez nie odpowiednigj
wytrzymatosci. Poduszki mozna tez wykonaé, na etapie montazu stropu, ale
woéwczas trzeba strop podeprzeé, by nie obcigzaé nimi $wiezo wykonanych podpér.

Ptyty stropowe nie mogq lezec¢ bezposrednio na murze, trzeba przygotowac
pod nie betonowe lub zelbetowe poduszki.

-» Stropy monolityczne i typu filigran nie wymagajg poduszek zelbetowych ani
wiencow opuszczonych. Przy projektowaniu tego rodzaju stropéw od razu
uwzglednia sie strefe przypodporowg wraz z odpowiednim zbrojeniem. =

PN
1951

Zobacz tez
»Uniwersalny
beton
komoérkowy”

wywiad
z ekspertem
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https://www.youtube.com/watch?v=KAeCJngZrBg&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=KAeCJngZrBg&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=KAeCJngZrBg&feature=youtu.be

9. PRAWIDLOWO WYKONAJ WZMOCNIENIA SCIAN

Wience, trzpienie, ramy — coraz czesciej w murowanych budynkach
projektuje sie wzmacniajace elementy z zelbetu. Ich uktad oraz
sposdb potaczenia z murem to czynniki wptywajgce miedzy innymi
na odpornos¢ scian na zarysowania.

D zisiejsze budynki jednorodzinne projektowane sg z wiekszym architektonicznym
rozmachem, niz miato to miejsce kiedys. Coraz czesciej siegamy po odwazine
projekty doméw o awangardowych formach. Lubimy duze otwarte wnetrza
bez wewnetrznych Scian nosnych i pomieszczenia wysokie na dwie kondygnacje.
Jednoczesnie chetnie ,odchudzamy” $ciany. To wszystko sprawia, ze obecne
konstrukcje murowe wymagajg odpowiednich wzmocnien.

W budynkach o skomplikowanym schemacie konstrukcyjnym niektore strefy
scian narazone sq na zginanie, dlatego nalezy przewidzie¢ dla nich
odpowiednie wzmocnienia. Z kolei w prostych domach typu ,stodota” czesto
Scianami nosnymi sq tylko te zewnetrzne i dlatego tez wymagajq usztywnienia.

Dzieki zelbetowym wiencom i trzpieniom usztywniamy Sciany, zwiekszajgc ich
wytrzymatosé na skoncentrowane naprezenia $ciskajace oraz na obcigzenia
poziome (np. wiatr lub napor gruntu). Wprowadzamy tez podziat Sciany na mniejsze
powierzchnie, co umozliwia kompensacje rys skurczowych materiatu murowego
i zapobiega rysowaniu sie $cian.
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Gdzie w $cianach potrzebne s3 zelbetowe wzmocnienia?

W budynkach tradycyjnych, w murowanych s$cianach wystepujg zawsze elementy
zelbetowe w postaci wiencéw. | w wiekszosci , klasycznych” budynkéw dodatkowe
elementy zelbetowe s3 niepotrzebne. Przy zachowaniu zwartej bryly
i zaprojektowaniu wewnetrznych $cian nosnych, ktére usztywniajg $Sciany
zewnetrzne, uktad konstrukcyjny w postaci muréw i wiericdw zelbetowych swietnie
radzi sobie z obcigzeniami. Jak juz jednak zostato wspomniane, owe ,klasyczne”
budynki stawia sie coraz rzadziej —a w nowoczesnych konstrukcjach prawie zawsze
potrzebne sg elementy wzmacniajgce (i to niezaleznie od tego, z jakiego materiatu
budujemy). Nie ma dla nich uniwersalnego schematu, bo kazdy budynek nalezy
rozpatrywac indywidualnie, ale ogélnie mozna przyjaé, ze wzmocnienia zelbetowe
muréw najczesciej wykonuje sie:

- w $cianach kolankowych — ich zadaniem jest przeniesienie reakcji rozporowych
z dachu. Jesli $ciana kolankowa jest niska (1-2 warstwy bloczkdw) to zazwyczaj
wystarczy wzmocnienie w postaci wierica pod murtata. Jesli jest wyzsza, powinno
sie dodatkowo wykona¢ trzpienie, czyli stupki wzmacniajace (na ogdt
co 3 - 4 bloczki, czylico 1,8 - 2,4 m);

Zbrojenie stupkow musi by¢ dotem wypuszczone z wierica stropu, a gorg
zakotwione w wiericu na scianie kolankowe;.

- w Scianach szczytowych — petnig tu przede wszystkim funkcje usztywniajaca.
Sciany szczytowe to zmora wykonawcow, a jeéli sg zle wykonane, to niestety
rowniez inwestoréw. Sg to przegrody szczegdlnie narazone na zarysowania. Majg
duze powierzchnie i rzadko sg usztywnione nosnymi Scianami wewnetrznymi,
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bo na poddaszu zazwyczaj mamy tylko $ciany dziatowe. W fazie montazu, kiedy
jeszcze nie ma dachu, dziataja wiec jak zagle — a pdiniej muszg radzi¢ sobie
z obcigzeniami przenoszonymi z dachu wskutek ruchéw wiezby pod wptywem
wiatru czy pracy drewna. Dlatego powinno sie je wzmacnia¢. Przy $cianach
szczytowych o matej powierzchni wystarcza zazwyczaj kontynuacja wienca
pod murtatami. Przy wiekszych wykonuje sie najczesciej obwodowy wieniec
po szczycie albo wprowadza wieniec ciggty nad otworami okiennymi;

Przyktadowe wzmocnienie Sciany szczytowej - usztywnienie naroznika przez
przedtuzenie wierica scian kolankowych oraz wykonanie nad otworem
okiennym wierica potgczonego z obwodowym wiericem po szczycie.

- w $cianach piwnicznych — przejmujg obcigzenia od naporu gruntu. Zazwyczaj
wykonuje sie trzpienie w rozstawie 1,8-3,6 m (wielokrotnos¢ 60 cm modutu
bloczka), ale to zawsze musi okresli¢ projektant;

- w miejscach wystepowania duzych reakcji podporowych (podciagi, oparcie
stropu);

- w naroznikach na potaczeniach $cian nosnych — jesli konstrukcja wymaga
skrepowania scian;

- w strefach miedzy otworami okiennymi (filarki okienne) — w zaleznosci
od przekroju i schematu obcigzen moze by¢ tu potrzebny zelbet, ale czesto
nosnos¢ muru jest wystarczajgca. Zdarza sie tez, ze nadproza opiera sie w sposob
ciggty na skrajnych fragmentach scian, nie obcigzajac filarka.
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To, jak ostatecznie rozwigzana zostanie kwestia wzmocnien, zalezy od
indywidualnych uwarunkowan, m.in. od uktadu konstrukcyjnego budynku, grubosci
muru, strefy wiatrowej i $niegowej. W przypadku $cian kolankowych i szczytowych
istotna bedzie konstrukcja dachu, jego ciezar i rozpietosc¢. Przy scianach piwnicznych
rodzaj gruntu i gtebokos¢ posadowienia. Dlatego zawsze potrzebne s3 indywidualne
obliczenia. Teoretycznie powinny one znalezé sie w projekcie domu, ale niestety
czesto nie sg tam uwzglednione, albo wykonane bez szczegétowej analizy. Warto
zadbac o to, aby projektant rzetelnie sie nad nimi pochylit, np. zlecajgc mu wykonanie
projektu wykonawczego. Istotna jest réwniez rola kierownika budowy. Dotyczy to
kazdego materiatu murowego, nie tylko $cian z betonu komoérkowego!

Jak przygotowac sciany pod trzpienie zelbetowe

Najwygodniej i najprosciej jest wypusci¢ z fundamentow lub - jesli dotyczy to
wyzszych kondygnacji - wiennicow, prety zbrojeniowe albo startery pod stupy,
a nastepnie wymurowa¢ S$ciany, zostawiajac w nich puste przestrzenie
przeznaczone do zabetonowania. Krawedzie $cian mozna zakoriczy¢ réwno,
by przekrdj trzpieni byt o statych wymiarach — prostokatny, albo pozostawi¢ w nich
strzepia (ich wymiar nie powinien przekracza¢ 10 cm, inaczej beton moze ich
nie wypetnic). Druga opcja jest bardziej korzystna, bo beton w naturalny sposéb
zazebia sie z ptaszczyzng muru. W scianach z betonu komérkowego zaréwno opcja
prostych krawedzi $cian, jak i strzepi, jest bardzo tatwa do wykonania, bo bloczki
wygodnie docina sie pod zagdany wymiar.

Strzepia
pod
trzpienie
nie powinny
byc gtebsze
niz 10 cm,

Zeby beton
madgt
doktadnie
wypetnic
przestrzen
w murze.

Trzeba uwazaé, bo takie ,szczerbate” $Sciany, zwtaszcza wysokie, sg podatne
na przewrdcenie przez wiatr. Wielu wykonawcoéw bagatelizuje to zagrozenie — do
pierwszej katastrofy. Jesli istnieje ryzyko wystgpienia burzy albo wichury, warto Sciany
stabilnie podeprze¢ montazowo, dopdki nie zostang uzupetnione trzpieniami. =
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10. PRZERWA W PRACACH

Bez wzgledu na to, czy zejscie z placu budowy zaplanowane byto w
harmonogramie, czy podyktowane nieprzewidzianymi
okolicznosciami, sciany budynku i materiaty powinnismy na czas
przerwy w pracach odpowiednio zabezpieczyc.

B udowe domu najczesciej staramy sie prowadzi¢ tak, zeby planowane przerwy
w pracach wypadaty po zamknieciu kolejnych etapéw. Nie zostawiamy ich
potowicznie rozgrzebanych. Etap murowania Scian jest tu o tyle niewygodny, ze aby
go poprawnie zakonczy¢, powinniSmy w zasadzie od razu wykonac¢ dach - i tak
wlasnie zazwyczaj jest to ujete w harmonogramie prac. Nie zawsze sie to udaje.
Budowa pochtania znaczne $rodki finansowe, czesto wieksze, niz pierwotnie
zaktadalismy. Bezsilni tez jestesmy wobec opdznien wywotanych kaprysng pogoda
albo problemami z nieuczciwym wykonawca. Niezaleznie od tego, w ktérym
momencie przerywamy prace, o juz istniejgcy stan musimy wtasciwie zadbad.

Z zewngtrz murow nie trzeba tynkowac ani niczym ostaniac, nalezy tylko
ostonic folig gorng warstwe bloczkow oraz strefy podparapetowe.
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Kilkudniowy przestodj

Przedtuzony weekend, przerwa technologiczna potrzebna na zwigzanie betonu
stropu, kiepska aura — z rédznych przyczyn zdarza sie, ze na kilka dni brygada musi
z budowy zej$é. Na szczescie scianom w takich sytuacjach wtasciwie nic nie zagraza.
Ich zewnetrzna powierzchnia, nawet je$li zacina na nig deszcz lub $nieg,
chroni przed gtebszym zawilgoceniem, wiec elementom nie grozi rozerwanie
wskutek jej zamarzania. Wystarczy ostoni¢ folig lub papg gérne powierzchnie,
zeby podczas opadow nie zostaty niepotrzebnie zalane wod3. To samo dotyczy
fragmentdw Scian w strefie podparapetowej otwordw okiennych — je rowniez powinno
sie przykry¢ od gory folig budowlang albo papa. Folie trzeba obcigzy¢ bloczkami albo
przytwierdzi¢ za pomocg drewnianych listew do muru, zeby nie sfruneta.

Uwaga — elementy drewniane pod wplywem zmian wilgotnosci podlegaja
odksztatceniom, co w efekcie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia $cian. Dlatego
listew, a tym bardziej desek, nie wolno pozostawia¢ przytwierdzonych
na sztywno na diuiszy czas!

Pozostawienie budynku na caty sezon

Kiedy mamy w planach przerwanie prac na pare miesiecy, najczesciej na zime,
za wszelka cene powinni$my stara¢ sie budynek zadaszy¢. Nie musi to by¢
kompletny dach, wystarczy sztywne poszycie ostoniete papag czy chocéby
plandeka albo gruba folia budowlana rozpieta na wiezbie (stabilizuje sie j3
wowczas listwami dociskowymi).

Taki ,parasol” jest potrzebny nie tyko ze wzgledu na $ciany. Scianom woda
ani mroz nie przeszkadza. A gdyby nawet doszto do zalania budynku, to beton
komoérkowy ze wzgledu na swojg porowata strukture szybko schnie i jego
zawilgocenie nie zagraza trwatosci konstrukcji. Ochrony wymagajg jednak
réwniez inne elementy konstrukcyjne, na przyktad strop. Nie powinien by¢
docigzony grubg warstwag $niegu (zwtaszcza ze przy $cianach mogg powstawacd
tak zwane worki $niezne, ktdore mogg zmieni¢ sie w 16d), a i zalewajgca go
woda niepotrzebnie wydtuzytaby okres wysychania.

Jesli dach nie ma okapdw, to wskazane jest ostoniecie otworéw okiennych,
zeby deszcz nie zalewat wnetrza ani odstonietych stref podokiennych muru.
Mozna zamkna¢ je deskami, blatami albo folig rozpieta na drewnianych listwach
i umocowang wkretami do sciany.

Aby zapewni¢ w budynku odpowiednia wentylacje, nad blatem i membrang
z folii, ktére s3 szczelne, powinno sie zostawi¢ 3-5 cm szczeline. Przy deskowaniu
nie jest to potrzebne, wystarczy zbi¢ deski odpowiednio luzno, zeby pozostaty
miedzy nimi naturalne szczeliny.
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Bezpieczne sktadowanie materiatow

Cho¢ wydaje sie to zaskakujagce, na wielu budowach wykonawcy nie dbajg o pozostawiany
na czas przerwy materiat. Najgorzej jest przy przestoju krétkim. Wiedzac, ze za dzien
czy dwa wrdcg na plac budowy, murarze czesto pod gotym niebem zostawiajg worki
z zaprawg, narzedzia, bloczki na rozfoliowanych paletach. Latem, przy tadnej
pogodzie, prawdopodobnie nic ztego sie nie stanie (jedynym zagrozeniem jest to,
ze ktos je ukradnie). Nawet wiosng i jesienig, przy sprzyjajacej aurze, materiaty
pozostawione na zewnatrz bez folii nie ulegng zniszczeniu. Ale juz w sytuacji, kiedy
catg noc leje deszcz, nie jest to takie oczywiste. Zaprawa w workach, ktoére
sg odporne na wilgoé, nie na kapiel wodng — po kilku godzinach ,pompy” moze
sie nie nadawac¢ do uzytku. Jesli chodzi o bloczki, to zdejmujgc z nich folie —
pozbawiamy materiat ochrony przed ewentualnymi opadami. Takie zalane bloczki
tez mozna murowac, ale sg one ciezsze niz suche, a mury dtuzej schna.

Dopoki palety z bloczkami pozostajqg zafoliowane, mogq nawet przez dtuzszy

czas bezpiecznie czekac na wznowienie prac budowlanych.

Nawet jesli wykonawcy opuszczajg
stanowisko pracy na krétko,
! wymagajmy od nich dbatosci
; solBl o porzadek. Szanujacy sie i solidny
= SOLBET - wykonawca dba sam 1z siebie

: o swoje stanowisko pracy, a wiec
réwniez o materiaty i narzedzia —

% j to moze byé bardzo tawy do
‘L,g ] zweryfikowania test kwalifikacji

¢ ] # naszej ekipy budowlanej.

i
Czestym btedem jest sktadowanie materiatu nie na paletach, lecz bezposrednio na
ziemi czy niezadaszonym stropie. Materiaty w czasie opaddw beda wowczas
podcigga¢ kapilarnie wode. Nie stuzy im tez nieréwne podtoze, bo krzywo
ustawione palety mogg mie¢ wptyw na uszkodzenia elementéw murowych.
Palety z elementami murowymi .. - -

powinny byé ostoniete przed = ' ‘%
woda, a materiaty wrazliwe na ST
wilgo¢ zafoliowane lub ztozone w
zadaszonym miejscu, na paletach
albo podktadkach. =

pm=
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Bloczki nie powinny leze¢ bezposrednio na

podtozu, nalezy pozostawic je na paletach.
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Masz pytania dotyczgce budowy domu z betonu komérkowego?
Chcesz dowiedziec sie wiecej o rozwigzaniach Solbet?

Zadzwon na infolinie techniczna:

801 999 777

lub napisz do eksperta, korzystajgc z formularza na stronie:

www.solbet.pl/porady-eksperta/
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