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Strop to jeden z trudniejszych pod wzgledem projektowym i wykonawczym
elementéw konstrukcyjnych budynku. Od jego prawidtowego przygotowania
zalezy bezpieczenstwo najpierw ekipy budowlanej, a pdzniej nas, mieszkancow
domu. Rodzaj stropu wptywa na tatwosc i szybkos¢ budowy, a takze na komfort
eksploatacyjny, choc¢by akustyke pomieszczen czy tatwosc¢ wykonczenia sufitu.

Jaki typ stropu jest najlepszy? Nie ma na to reguty, decydujg najczesciej
kwestie projektowe, cena albo preferencje inwestora. | wtasnie pod tym katem
opisujemy rozwigzania w niniejszym poradniku. Wskazujemy najwazniejsze
cechy prefabrykowanych kostrukcji stropowych oraz detale zwigzane
z wykonawstwem. Liczymy na to, ze publikacje pomogg w ewentualnym
porownaniu i analizie dostepnych opcji oraz utatwig bezproblemowa na tym etapie
budowe. Powodzenia!

Cykl ,,Stropy panelowe” jest czesciq kampanii
Akademia Swiadomego Budowania, prowadzonej przez
portal budowlany ,,Dom szyty na miare”

pod patronatem firmy stropy.pl.
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. STROP TERIVA PANEL
Co to jest TERIVA PANEL? Konstrukcja i cechy funkcjonalne.
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. LEKKI STROP TYPU SMART
Strunobetonowe ptyty kanatowe sq od razu po zamontowaniu gotowe do obcigzenia.
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. AKUSTYKA - CZY STROPY PANELOWE SA CICHE?
Akustyka stropu ma duze znaczenia dla naszego komfortu. Jakie parametry sq istotne?
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. PROJEKT STROPU PANELOWEGO
Co mamy w typowym projekcie stropu i co musimy sprawdzi¢ przed akceptacjq?

. JAKIE ZNACZENIE MA ROZPIETOSC STROPU?
Co w praktyce oznacza dopuszczalna rozpietos¢ i dlaczego ten parametr jest wazny?
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. STROPY PANELOWE VS POGODA
Zobacz, kiedy mozna bezpiecznie montowac strop, a kiedy lepiej wstrzymac prace.

. JAK SIE PRZYGOTOWAC DO MONTAZU?
Co powinnismy zrobi¢, zanim prefabrykaty wjadq na budowe?
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. ILE STEMPLI POD STROPEM?
Stropy panelowe nie potrzebujq gestego podpierania, co skraca i utatwia przygotowania.
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0. OPARCIE PREFABRYKATOW NA SCIANACH
Ptyty powinno sie opierac na ksztattkach wiericowych lub betonowych "poduszkach".
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1. DODATKOWE ZBROJENIE STROPU
Prefabrykaty sq fabrycznie zbrojone ciegnami, ale strop trzeba miejscowo dozbroic.
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2. BETON NA STROP
Jaki beton zamowic i ile mieszanki potrzeba na rézne typy stropow?

3. PRZEJSCIA INSTALACYJNE - OTWOROWANIE
Gdzie bezpiecznie umiejscowic¢ wyciecia i jakie mogq mie¢ maksymalne wymiary?
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4. JAK WYKONCZYC STROP PANELOWY?
Dolna powierzchnia stropu jest réwna i tatwo jg otynkowac albo tylko pomalowac.
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1. STROP TERIVA PANEL

Wygodny i szybki w montazu jak ptytowy prefabrykat,
funkcjonalny jak gestozebrowy klasyk, sztywny, cichy i odporny
na fuszerke — TERIVA PANEL to strop nowej generacji.

tropy gestozebrowe od lat cieszg sie niestabngcym powodzeniem.

Lubimy je za funkcjonalnos$¢, prostote montazu oraz niski w porédwnaniu
z konstrukcjami monolitycznymi koszt. Akceptujemy przy tym pewne
ich niedoskonatosci, jak pracochtonne uktadanie elementéw, nieréwna
powierzchnia spodu czy dosé¢ niska dzwiekoizolacyjnosé. Strop TERIVA
PANEL zachowuje bazowe zalety swojego protoplasty, ale jednoczesnie
tagodzi jego wady - uktada sie go szybciej, wykancza tatwiej, jest
bardziej odporny na btedy wykonawcze i lepiej izoluje akustycznie.

Co to jest TERIVA PANEL?

Méwigc w uproszczeniu, ten panelowy strop to udoskonalony strop gestozebrowy.
Podobnie jak klasyk sktada sie z nosnych zeber, lekkiego wypetnienia i warstwy
nadbetonu — tyle tylko, ze zebrami nie s3 tu odrebne zelbetowe belki, ale dwie
strunobetonowe sprezone belki potgczone betonowa stopka, natomiast wypetnienie
stanowi jednorodny, fabrycznie zaaplikowany pianobeton, a nie rzedy pustakéw.
Zastosowanie sprezonych belek pozwala zredukowaé ugiecia stropu. Dodatkowym
usztywnieniem jest betonowa stopka i wypetnienie. Dzieki temu podczas montazu
mozna znacznie ograniczy¢ liczbe podpdr — do rozpietosci 4 m nie potrzeba ich
wecale, powyzej 4 m wystarcza jedna. Dla poréwnania — w stropach gestozebrowych
stosuje sie podpory co 2 m. Z kolei pdzniej, podczas eksploatacji stropu, nie trzeba
martwic sie o pekanie wywotane klawiszowaniem.

Sprezone zebra
pyty wykonane sq
Z betonu

klasy C 40/50

i zbrojone
7-drutowymi
splotami stalowymi
@6,85 mm

(2 prety gdrq
i4lub6

pretow dotem).
Wypetniajgcy
pianobeton ma
gestosc 400 kg/m?>.
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Prefabrykowane ptyty Teriva Panel majq szerokosc¢ 60 cm i dtugosc¢ do 8 m.

Wysokosc elementu to 12 cm — po zastosowaniu warstwy nadbetonu strop osigga
grubosc konstrukcyjng od 16 do 20 cm.

Stosowany w miejsce pustakéw pianobeton, dzieki brakowi pustek powietrznych,
poprawia dzwiekoizolacyjnos¢ stropu, sprzyja tez stabilnemu punktowemu
mocowaniu od spodu stropu (np. podwieszenie worka treningowego czy hustawki).
Dodatkowg korzyscig dla wykonawcéw jest fakt, ze po roztozonych elementach,
jeszcze przed zabetonowaniem, mozina swobodnie chodzié, bez obaw o ich
przesuniecie czy uszkodzenie. Warto tez podkresli¢, ze strop TERIVA PANEL pasuje
do kazdego projektu, w ktérym zaproponowano klasyczny strop gestozebrowy,
a i pozostate typy stropdw najczesciej mozna bez problemu przeprojektowaé
(w porozumieniu z konstruktorem).

Szybszy montaz, mniejsze ryzyko btedow

Za jedng z zalet ,zwyktego” stropu gestozebrowego uwaza sie tatwy montaz.
Niestety, ta tatwosc¢ czesto jest powodem braku nalezytej starannosci na budowie
i przyczyng btedéw wykonawczych. Poza tym rozktadanie pojedynczych belek
i pustakow zajmuje duzo czasu. Strop TERIVA PANEL, zachowujgc prostote montazu,
redukuje ryzyko fuszerki i znaczgco oszczedza czas pracy. Strop nie moze wprawdzie
by¢ uktadany recznie — 1 m ptyty wazy ok. 94 kg, co przy rozpietosci 6 m daje
ciezar ponad pét tony - jednak do montazu nie potrzeba specjalistycznego sprzetu,
wystarcza typowy lekki dzwig HDS. No i w szerszym kontekscie owa koniecznosé
uzycia podnosnika niesie ogromng oszczednos$é czasu i cennej dzisiaj robocizny.
Prosty strop o powierzchni 100 m? to zaledwie 2-3 godziny pracy. Mechaniczny
montaz wymusza tez na wykonawcach precyzje i dbatos¢ o detale, co jest
niekwestionowanym atutem z punktu widzenia inwestora. -
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2. LEKKI STROP TYPU SMART

Strunobetonowe ptyty kanatowe stropu SMART s3 od razu
po zamontowaniu gotowe do obcigzenia - nie wymagaja stempli
ani betonowania.

ykonane w technologii betonu sprezonego ptyty majg szerokosé 60 cm.

Zbrojenie sktada sie z kilku lub kilkunastu siedmiodrutowych splotow
stalowych. Odwrotna strzatka ugiecia, nadana w procesie produkcji, zapewnia
prefabrykatom duzg nos$nos$¢, a co za tym idzie - znaczng dopuszczalng
rozpieto$¢ (do 10,5 m). Poniewaz strop nie wymaga catopowierzchniowego
betonowania, bo mieszankg wypetnia sie tylko ztgcza miedzy ptytami,
na etapie przygotowan nie wystepujg prace zwigzane z szalowaniem czy
podpieraniem (poza wierncami, podciggami i fragmentami monolitycznymi,
jesli przeidziane sg w projekcie). Po skonczeniu montazu nie jest tez potrzebna
przerwa technologiczna na wigzanie betonu. To znacznie utatwia i przyspiesza
proces wykonania stropu. Czas roztozenia ptyt na 100 m2 stropu (o prostym
ksztatcie) szacuje sie na okoto 2 godziny.

ILE CZASU
"KOSZTUJE"
STROP?

Ptyty wazq ok. 150 kg/m.
Przenosi sie je za pomocgq

zawiesi hakowych lub
chwytakéw palcowych SMART.

Dla projektantow i wykonawcdéw przewidziana jest dokumentacja techniczna,
okreslajgca dobdr i stosowanie ptyt SMART, jak réwniez bezptatna aplikacja
CAD z naktadka umozliwiajgcg bezpieczne wprowadzenie rozwigzan
stropowych w projekt. -
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3. STROP VECTOR

Nazywany ,gestozebrowym stropem zespolonym”, Vector
to strop panelowy zbudowany z cienkich prefabrykowanych
ptyt z fabrycznie przygotowanym :zbrojeniem, przeznaczonych
do zabetonowania. Zobacz, jak przebiega jego montaz
od projektu po rozformowanie.

trop Vector tworzg dwie podstawowe warstwy — prefabrykaty i beton.

Ich zespolenie nastepuje dzieki zatopieniu w betonie przestrzennych
stalowych kratownic, czeSciowo zakotwionych w ptytach, a takzie poprzez
szorstkg gorng powierzchnie elementéw. Poza funkcjg nosng, prefabrykaty
petnig tu réwniez funkcje szalunkéw traconych, co przyspiesza i utatwia prace
zwigzane z wykonaniem stropu.

Pojedyncze ptyty majq szerokosc¢ 60 cm, a ich dtugosc dobiera sie do rozpietosci
stropu — maksymalnie moze to byc 7,4 m. W przestrzeniach miedzy dzwigarkami

kratowymi mozna rozprowadzi¢ przewody instalacji, np. elektrycznej lub ogrzewania
podtogowego, mozna tez zamdowic elementy ze styropianowymi wktadkami.

Na tle innych rozwiazan prefabrykowanych strop Vector wazy stosunkowo
niewiele, bo 100 kg/m2 — to jednak na tyle duzo, ze nie da sie zamontowac¢
go recznie. Potrzebny jest do tego dzwig. W przypadku domu jednorodzinnego
wystarcza zwykty dzwig samochodowy typu HDS. -
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4. AKUSTYKA - CZY STROPY PANELOWE SA CICHE?

Przez wielu inwestorow niestusznie bagatelizowana, akustyka
stropu ma ogromne znaczenie dla codziennego komfortu
domownikow. A stropy panelowe s3 jednymi z ,,najcichszych”.

kustyka stropu zalezy przede wszystkim od jego masy powierzchniowe;.

Im bardziej masywny strop, tym lepiej ttumi zaréwno drgania uderzeniowe,
jak i diwieki powietrzne. Parametrami decydujgcymi o akustyce stropu
s3: wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R,, (odpowiada za
dzwiekoizolacyjnos$¢ zwigzang z rozchodzeniem sie hatasu w powietrzu, jak
rozmowa, muzyka) i wskaznik poziomu uderzeniowego L, \, (ttumienie drgan
powstajgcych podczas chodzenia, skakania, upadku przedmiotu na podtoge).
Oblicza sie je dla konkretnego typu i grubosci stropu. W stropach
panelowych, podobnie jak w kazdym innym typie stropuy,
wskaznik L, wynosi ok. 65-75 dB, a wartosci R, zestawione s3 w tabeli.
Na ich podstawie, uwzgledniajgc stosowne poprawki i wskazniki adaptacyjne,
wyznacza sie ostateczne przyblizone wskazniki R'a1 i L'y w.

Parametry akustyczne stropéw panelowych:

typ grubosé stropu wskaznik Ry, * W domu
stropu [em] [dB] jednorodzinnym
wartosci
15 54,9 ostatecznych
VECTOR 20 583 wskaznikéw powinny
! wynosi¢:
24 61,2 eR'p; 245dB
ol <63 dB
SMART 20 52,4 b
16 52,1
TERIVA PANEL
20 55,9

*Ostateczny wskaznik R’y; jest srednio o 1-2 dB nizszy,
jednak roznice te niweluje warstwa podtogi ptywajgce;.

Za osiggnigcie odpowiednio niskiej wartosci wskaznika L' =~ odpowiadajg
warstwy podogi ptywajacej. Wskaznik wtasciwy R odnosi sie natomiast
gtownie do ptyty konstrukcyjnej stropu. Im wyisza warto$é¢ wskaznika
wtasciwego R, tym lepsza izolacyjno$¢ akustyczna catej przegrody.

Pamietajmy, ze hatas negatywnie wptywa na zdolnos¢ do koncentracji
i pracy, a takie na jakos¢ odpoczynku czy snu. Warto uwzglednié
w kryteriach wyboru stropu réwniez czynnik zwigzany z jego akustyka. -
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5. PROJEKT STROPU PANELOWEGO

Co znajduje sie w typowym projekcie montazowym stropu
panelowego i co musimy sprawdzi¢ na budowie przed jego
akceptacja?

Zanim prefabrykaty wjadg na budowe, najpierw strop planowany jest
,ha sucho”, na papierze, w postaci schematu z rozrysowanym uktadem
ptyt oraz zbrojeniem. Taki projekt montazowy jest zgodny z wymiarami
i parametrami uwzglednionymi w projekcie budynku, ale nie zawsze musi
idealnie odpowiada¢ budowlanym realiom — trzeba wzig¢ poprawke na
doktadnos¢ wykonawczg oraz na wprowadzane czesto w trakcie realizacji
zmiany. Prefabrykaty nie tolerujg modyfikacji, musimy zamowi¢ je w formacie
i uktadzie idealnie dopasowanym do stanu istniejgcego. Dlatego przed
zaakceptowaniem projektu montazowego trzeba
sprawdzi¢ wymiary budynku oraz otworowanie

i zgtosi¢ projektantom ewentualne niezgodnosci. ADAPTACJA
PROJEKTU
Co mamy w projekcie stropu? ZOBACZ

W projekcie montazowym rozrysowany
jest uktad ptyt stropowych oraz zbrojenie:
nadpodporowe, wzdiuz zeber rozdzielczych
i ewentualne dodatkowe zbrojenie z uwagi na
projektowane obcigzenia. Strop podzielony jest
umownie na pola, a ptyty mogg by¢ utozone
w roznych kierunkach. Schemat dobiera sie
optymalnie ze wzgledu na obcigzenia i rozlokowanie
podpdr, czyli najczesciej umiejscowienie $cian nosnych lub podciggow.
Poza gtéwnym schematem, w zakres projektu wchodza réwniez rozwigzania detali,
takie jak miejsca oparcia ptyt, zbrojenie nadpodporowe czy wymiany przy otworach.
S3 to kwestie indywidualne dla kazdego budynku.

Co musimy sprawdzic¢ przed akceptacjg projektu?

Jak juz zostato wspomniane, na pewno musimy obmierzy¢ budynek, zeby
potwierdzi¢ — albo skorygowaé — rozstaw $cian i umiejscowienie komina oraz
otworu na schody, a takie ewentualnych przejs¢ instalacyjnych, jesli majg
by¢ przygotowane fabrycznie (w wiekszosci przypadkéw otworowanie stropu
na potrzeby instalacyjne wykonuje sie juz na budowie). Warto tez zwrdcic¢ od razu
uwage na kwestie dojazdowe do miejsca budowy. To istotne zwtaszcza w okresie
jesiennym i wiosng, z powodu opaddw albo roztopow. -
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6. JAKIE ZNACZENIE MA ROZPIETOSC STROPU?

Maksymalna rozpietos¢ stropéow panelowych wynosi 10,5 m.
Co nam to daje nam, inwestorom? Co w praktyce oznacza
dopuszczalna rozpietos¢ i dlaczego ten parametr jest tak istotny?

Duia rozpietos¢ stropéw prefabrykowanych jest ich niekwestionowanym
atutem, a producenci chetnie chwalg sie nig w swoich opracowaniach.
Dlaczego tak jest? Planujgc strop monolityczny, od podstaw uwzgledniamy
uktad konstrukcyjny budynku i odpowiednio obliczamy grubosé¢ oraz
schemat zbrojenia. Decydujgc sie na rozwigzanie prefabrykowane,
zyskujemy wiekszg wygode i szybko$s¢ montazu, ale musimy liczy¢ sie
z tym, ze modyfikacja w zakresie parametrow stropu jest ograniczona,
a uktad konstrukcyjny budynku powinien zapewni¢ mozliwos¢ wtasciwego
podparcia elementéw stropowych. Im majg one wiekszg dopuszczalng
rozpietosé, tym mniej wymagajg wewnetrznych podpdér w postaci $cian
i podciggéw — i tym wiekszg dajg nam swobode projektowga. Nic dziwnego,
ze rozpietoscé stropow jest dla producentow, projektantow i inwestorow wazna.

Rozpietosc stropu to — méwigc w uproszczeniu — maksymalna odlegtos¢ miedzy

podporami. Niektérzy podajq jg w osiach scian lub podciggdw, inni juz
z uwzglednieniem wymaganej dtugosci podparcia elementéw, czyli w tzw. swietle sufitu.
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Rozpietos¢ a uktad wnetrza

lub podciggach. Dawniej, kiedy domy miaty dos¢ typowy, powtarzalny rozktad
funkcjonalny, a wszystkie pomieszczenia byty przynajmniej czesciowo zamkniete,
rozpietosc stropu nie miata wiekszego
znaczenia praktycznego. Odlegtosci
miedzy scianami, na ktérych elementy
stropowe mogty sie oprze¢, rzadko
przekraczaty 4-5 m. W razie potrzeby
projektowano gruby podciag, ktéry w
tamtych czasach nikomu na suficie nie
przeszkadzat. Obecnie lubimy wnetrza
otwarte, przestronne, taczymy
przestrzenie w domu. Unikamy tez
wystajgcych pod spodem stropu belek,
czyli podciggdow, ktérych obecnosé

drazni nas i zaktéca architektoniczny
zamyst. W efekcie (Y VAl Strop panelowy typu SMART
wewnetrznych podpér nosnych ma dopuszczalng rozpietosc¢ do 10,5 m.

znacznie sie powiekszyt, a wraz z nim

wzrosta powierzchnia wymagajaca przesklepienia. | znaczenia nabrat parametr
zwany rozpietoscig stropu. Im jest wieksza, tym bardziej mozemy "rozsungc¢" nosne
Sciany wewnetrzne, a nawet zupetnie z nich zrezygnowaé, opierajgc prefabrykaty
po prostu na zewnetrznych $cianach budynku. Poza oczekiwang przestronnoscia
i funkcjonalnoscig wnetrza, zyskujemy tez szybki i tatwy montaz stropu.

Rozpietosci stropéw panelowych:

—> TERIVA PANEL. Ptyty majg dtugo$¢ do 8 m, co po uwzglednieniu wymaganego
podparcia umozliwia przekrycie stropu o rozpietosci w swietle do ok. 7,8 m.

=> Strop zespolony typu VECTOR. W zaleznoéci od grubosci nadbetonu,
strop moze osiggaé do 7,6 m rozpietosci.

—> Strop typu SMART. Odwrotna strzatka ugiecia pozwala na stosowanie
elementéw o znacznej dtugosci, dlatego strop typu Smart wyrdznia sie
najwiekszg sposrdd stropéw panelowych rozpietoscia — do 10,5 m.

Projektujac przekrycie z gotowych ptyt stropowych, dzieli sie rzut kondygnacji
budynku na pola (zgodnie z uktadem przegréd nosnych) i dla kazdego wyznacza
najbardziej optymalny schemat konstrukcyjny. Na sasiadujgcych polach ptyty
nie muszg by¢ utozone jednakowo — ich kierunek moze by¢ wzgledem siebie
prostopadty. To utatwia projektowanie, zwtaszcza przy antresoli albo otworze
na schody. -
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7. STROPY PANELOWE VS POGODA

Kiepska aura popsuta juz niejeden budowlany harmonogram.
Stropy panelowe s3 na kaprysy pogody dos¢ odporne, ale nawet
im nie zawsze sg obojetne zte warunki. Zobacz, kiedy mozna
bezpiecznie montowac strop, a kiedy lepiej wstrzymac prace.

Stropy panelowe nie majg wygérowanych wymagan. Prefabrykowane
elementy mozna bez wiekszych probleméw montowad i w upalne letnie
dni, i w jesienng stote, niestraszna im stoneczna ,patelnia”, mzawka ani nawet
— pod pewnymi warunkami — mrdz. To daje sporg swobode i spokdj podczas
planowania harmonogramu prac. Jak w kazdym procesie budowlanym, i tu
istniejg jednak niesprzyjajgce okolicznosci, ktérych trzeba sie wystrzegac.

Czynniki niekorzystne podczas prac montazowych:

=> Mréz. Prefabrykowanym ptytom stropowym ujemna temperatura
nie szkodzi. Jest natomiast niekorzystna dla koniecznych prac zwigzanych
z betonowaniem. Rozwigzaniem sg powszechnie dostepne srodki
mrozoodporne, ktére po dodaniu do mieszanki przyspieszajg wigzanie,
dlatego kilkustopniowy mroz najczesciej nie jest przeszkoda
w wykonywaniu stropu. Wskazane natomiast jest, aby ostateczng decyzje
o kontynuowaniu lub wstrzymaniu prac zawsze podjat kierownik budowy.

—> Intensywne opady. Mowa nie o przelotnym deszczu, ktéry w zaden sposdb
stropom panelowym nie przeszkadza, ale o rzesistej ulewie wraz z jej
zimowym odpowiednikiem, czyli Sniezyca. Sg one grozne dla wiekszosci prac
budowlanych, zwtaszcza tych na wysokosci, a do takich zalicza sie
wykonywanie stropu. Sliskie od wody podtoze czy oklejone lodowaciejacym
Sniegiem rusztowania i chwytaki stanowig bezposrednie zagrozenie dla
zdrowia lub nawet zycia budowlancow. Z oczywistych powodéw
prowadzenie montazu stropu w takich warunkach jest zabronione.

—> Silny wiatr. To powazny wrdg ptyt stropowych, ktére przeciez wymagaja
przeniesienia na wysiegniku (montaz lekkim dzwigiem typu HDS).
Ich ptaska powierzchnia zbiera wiatr podobnie jak zagiel, a silne podmuchy
moga zaczg¢ w niekontrolowany sposéb kotysa¢ podwieszony na pasach
lub taricuchach prefabrykat. Operowanie ,rozbujanym” elementem
o tak znaczacych gabarytach i masie z catg pewnoscia nie jest bezpieczne.
Prace montazowe nalezy wstrzymacé przy wietrze o predkosci ponad 10 m/s.
Dla zobrazowania, w skali Beauforta wiatr o takiej sile to , pigtka”, ktora
porusza wieksze gatezie drzew, wyprostowuje duze flagi i szumi w uszach.
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—> Gesta mgta. Tu sprawa jest dosé prosta i oczywista. Zabrania sie montazu
prefabrykatow stropowych w warunkach widocznos$ci ponizej 30 m.
Abstrahujac od kwestii precyzji wykonawczej, przenoszenie w powietrzu
duzych, ciezkich elementdéw, przy tak ograniczonej widocznosci
mogtoby by¢ katastrofalne w skutkach.

—> Brak o$wietlenia. To wprawdzie nie jest czynnik atmosferyczny, ale
rownie istotny. Mdéwigc o ograniczonej widocznosci, nie zapominajmy
o posrednio zaleznym od pogody odpowiednim oswietleniu budowy.
Z oczywistych wzgleddow bezpieczenstwa, ale tez z uwagi na doktadnos¢
wykonawczg, nie nalezy pracowac ze stropem, kiedy na placu budowy
jest ciemno. Latem nie ma to znaczenia, Swiatto dzienne pozwala
na bezpieczne prowadzenie prac do pdznych godzin wieczornych. Jesienig,
kiedy dni sg zdecydowanie krotsze, a montaz nie zawsze uda sie zakonczy¢
,za widnego”, koniecznie trzeba zapewnic sztuczne oswietlenie o natezeniu
co najmniej 100 Ix.

Przestrzeganie powyzszych zalecen wydaje sie by¢ sprawag logiczng, a ich
lekcewazenie karygodnym brakiem odpowiedzialnosci. Niestety, na budowach
wcigz trafiajg sie ,,odwazni” wykonawcy albo inwestorzy, ktérzy za wszelkg cene
chcg spigc¢ zaplanowany wczesniej harmonogram. Kierownik budowy powinien
stanowczo w takich sytuacjach reagowac. Dotyczy to zresztg nie tylko stropow,
ale wszelkich robét budowlanych prowadzonych w nieodpowiednich warunkach!

Dobra
widocznosc
jest niezbedna,
aby moc
bezpiecznie
operowac
przenoszonymi
elementami,

a pozniej
dokfadnie je
roztozyc na
podporach.
Jesli jest
ciemno - trzeba
oswietlic plac.

Na zakonczenie warto podkresli¢, ze cho¢ nasz klimat jest bez watpienia zmienny
i dla planowania ucigzliwy, to wspomniane niekorzystne okolicznosci naleza
raczej do ekstremalnych i nie sg naszg codziennoscig. Po prostu czasem sie

zdarzajg — i jesli tak jest, to prace nalezy wstrzymac. Poza tymi wyjgtkami,
w normalnych warunkach, stropy panelowe s$wietnie sobie radzg z pogoda
wiasciwie przez okragty rok. -
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8. JAK SIE PRZYGOTOWAC DO MONTAZU?

Montaz ptyt stropowych przebiega szybko i sprawnie, wszystko
rozpisane jest w dokumentacji, a prace szalunkowe i zbrojeniowe
sg ograniczone do minimum. Samo sie jednak nic nie przygotuje.
Co powinnismy zrobi¢, zanim prefabrykaty wjadg na budowe?

refabrykowane stropy panelowe wymagajg najpierw projektu

montazowego, poiniej odpowiedniego transportu, sprzetu i fachowego
wykonawstwa. Zanim zostang bezpiecznie ulokowane na podporach, musimy
pewne kwestie zorganizowac i przygotowacd. Co lezy w gestii producenta czy
dostawcy, a o co powinni zadba¢ na budowie inwestorzy?

Projekt montazowy

Jest integralng czescia dokumentacji technicznej stropu panelowego, réwnie
wazng, jak opracowanie konstrukcyjne. Sg tu zawarte informacje o rozmieszczeniu
ptyt na planie stropu i kolejnosci ich rozktadania, zgodnie z projektem montazowym
przygotowany jest tez transport — tak, zeby montaz na budowie madgt sie odbywac¢
bezposrednio ,,z két”. W dokumentacji znajdziemy réwniez sposéb oparcia ptyt na
podporach, schemat zbrojenia dodatkowego oraz zalecenia dotyczgce betonowania.
Projekt montazowy przygotowywany jest przez producenta stropow panelowych
i powinien by¢ dostarczony inwestorowi razem z zatadunkiem.

Warunki dojazdowe

Gabaryty majg swoje wymagania. Dtfugie, ciezkie ptyty stropowe — a wraz

z nimi réwnie dtugi i mato mobilny samochdéd transportowy — muszg na budowe

bezpiecznie dojechaé, a pdziniej, po

roztadunku, pojazd musi plac opuscic.

O te kwestie ma obowigzek zadbac

inwestor. Droga dojazdowa powinna

by¢ przejezdna, utwardzona, wjazd

nie moze by¢ za waski, zbyt krety

ani grzaski. Jezeli spodziewamy

sie probleméw, na przyktad po

deszczu, to nalezy poinformowac

o tym dostawce stropu jeszcze

R R e AR @ Przed zaplanowana data montazu

manewrowe na dziafce to jedne i wspdlnie ustali¢, co zrobi¢, zeby

FA A N R eIt POiniej kierowca nie miat ktopotédw
ustalenia przed montazem stropu. z transportem.
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Mato ktéra dziatka jest na tyle duza, zeby umozliwi¢ pojazdom swobodne manewry,
szkoda tez terenu pod rozjezdzanie go ciezkim sprzetem. Raczej przygotowuje
sie dwie bramy — jedng dla wjazdu, drugg dla wyjazdu samochoddéw i maszyn
budowlanych. Na ciasnym terenie konieczne moze by¢ zaparkowanie na zewnatrz,
obok ogrodzenia.

Aby unikngc

nieporozumien,

dobrzejest ustali¢

wszelkie kwestie

komunikacyjne

z dostawca.

Kazdy element
Jest oznaczony
zgodnie

ze schematem
w projekcie
montazowym.

Podpory state

Ptyty stropowe rozktada sie na podporach statych — $cianach lub podciggach —
opierajac ich krawedzie na ksztattkach wiencowych lub betonowych poduszkach.
Trzeba je przygotowac odpowiednio wczesniej, zachowujgc czas niezbedny dla
zwigzania zaprawy. Przygotowaniem miejsc oparcia zajgc¢ sie musi inwestor, tak,
zeby na przyjazd stropu wszystko byto gotowe.

Na $cianach zewnetrznych stosujemy ksztattki typu ,L” z wysoka Scianka,
na wewnetrznych sptaszczone ksztattki typu ,,C”.

Ksztattki wiencowe osadzamy na wierzchu $ciany na zaprawe murarskg
i poziomujemy. Nastepnie nalezy odczeka¢ kilka dni, zeby zaprawa zwigzata.
Aby zdazy¢é z przygotowaniami, ksztattki wiencowe musimy zatem kupié
z wyprzedzeniem. Na budowie, w normalnym trybie pracy, od momentu
przygotowania $cian do przyjazdu prefabrykatow jeszcze duzo sie dzieje i raczej nie
ma obaw, ze spoina nie zdgzy zwigzac. W sytuacjach watpliwych mozna po prostu
zrobi¢ test odbicia ksztattki (musi sie trzymac).

Podpory montazowe

Waznym asortymentem, w ktory powinniSmy zaopatrzy¢ budowe jeszcze przed
rozpoczeciem prac, sg stemple, czyli podpory montazowe. Rozstawiamy je
i poziomujemy najczesciej krétko przed przyjazdem ekipy montazowej.
W celudoktadnego wypoziomowania, zalecasie korzystanie zpodpdrwyposazonych
w jarzma i regulacje sSrubowa.
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Ksztaftki wiericowe
rozmiarami pasujq
do popularnych
grubosci muréw.
Uniwersalne, tatwo
dostepne elementy

keramzytobetonowe
KONBET typu ,L”
majq szerokos¢
18,24, 25 cm

i dtugosc

25 lub 50 cm.

Diwig

Do przenoszenia elementdw stropowych wystarcza podnosnik typu HDS,
w ktéry wyposazony jest samochdd transportowy. Inwestor nie musi we wiasnym
zakresie organizowal zurawia montazowego. Poniewaz jednak kazda sytuacja
wymaga indywidualnego podejscia, nie zawsze da sie podjecha¢ wystarczajgco
blisko budynku albo wysoko$¢ montazowa jest zbyt duza - warto upewnic sie, ze
dZwig nie bedzie potrzebny. W razie koniecznosci oczywiscie musimy we wtasnym
zakresie zorganizowac jego przyjazd na budowe w odpowiedni dzien.

W zaleznosci od typu, panele stropowe wazq okoto 100-150 kg/m?.

Montaz odbywa sie zazwyczaj przy pomocy lekkiego dzwigu typu HDS.

AKADEMIA SWIADOMEGO BUDOWANIA




Zbrojenie i beton

Stropy panelowe wymagajg dodatkowego  zbrojenia  rozdzielczego,
nadpodporowego, wokét otwordéw, w wiencach, niekiedy wzmocnienia pod
Sciany dziatowe. Dozbrojenie nie nalezy do obowigzkéw montazystéw stropu,
lezy po stronie inwestora - robig to nasi (inwestora) wykonawcy na podstawie
dokumentacji technicznej stropu, a pdzniej catos¢, jeszcze przed betonowaniem,
odbiera nasz kierownik budowy.

Jesli chodzi o beton, to warto spyta¢ u lokalnego dostawcy o terminy. Beton
najczesciej jest dostepny z dnia na dzien, ale zdarza sie, ze trzeba umawiac sie
na dostawe nawet z dwutygodniowym wyprzedzeniem.

Zestawienie stali
i uktad zbrojenia
dodatkowego

sq rozpisane

w dokumentacji

projektowej stropu
- wszystko nalezy
przygotowac
jeszcze przed
betonowaniem.

Przed zabetonowaniem stropu powinniSmy jeszcze rozprowadzi¢ ewentualne
instalacje oraz osadzi¢ ksztattki w miejscach otworowania ptyt. Moze sie tez
zdarzy¢, ze potrzebne bedzie uzycie ewentualnych materiatéw pomocniczych
zawartych w indywidualnej dokumentacji projektowej (np. materiat izolacyjny
przeznaczony do umieszczenia miedzy kratownicami ptyt stropowych).

Logistyka zwigzana z pracami montazowymi
powinna uwzgledniad rowniez warunki
atmosferyczne. Niedopuszczalny jest montaz ptyt

stropowych, kiedy mocno wieje, w czasie silnej STROP VECTOR
mgty czy intensywnych opaddw, bez wtasciwego KROK PO KROKU
ZOBACZ

oswietlenia albo przy oblodzonych elementach
podpierajacych i pomostach roboczych.

Uzgadniajgc date przyjazdu ekipy, musimy
porozmawia¢ o ewentualnych zagrozeniach
pogodowych (jak réwniez mozliwosci opdznienia
prac przygotowawczych ze strony inwestora)
i ustali¢ tzw. ,plan B”, czyli warunki przetozenia
terminu w razie niekorzystnej aury czy przestoju
na budowie. -
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9. ILE STEMPLI POD STROPEM?

Stropy panelowe nie potrzebujg gestego podpierania, co znaczaco
skraca czas prac przygotowawczych i utatwia organizacje budowy.

iczba i rozstaw podpér zalezg od typu stropu oraz jego schematu
konstrukcyjnego i rozpietosci.

Strop TERIVA PANEL:

Przy rozpietosci do 4 m nie potrzebuje podpdér tymczasowych. W przypadku
ptyt stropowych Teriva Panel o dtugosci powyzej 4 m potrzebowac bedziemy
jednej linii podpdér w potowie rozpietosci (stemple rozstawiamy co ok. 2 m,
wiec zazwyczaj na caty strop wystarcza kilka sztuk).

Strop VECTOR:

Stropy Vector catopowierzchniowo betonujemy, co wigze sie z silnym
obcigzeniem wstepnym. Ptyty stropowe majg wprawdzie zatozong odwrotna
strzatke ugiecia, ale mimo to trzeba je podeprzec, zeby nadmiernie nie ugiety
sie pod ciezarem Swiezej mieszanki. Za bezpieczny rozstaw podpdr przyjmuje sie:

® 240 cm przy grubosci 15 cm,

® 220 cm przy grubosci 20 cm,

® 200 cm przy grubosci 24 cm.
Czyli w uproszczeniu, schematycznie, mozna przyjg¢ 24-30 sztuk stempli
na strop o powierzchni 100 m2.

Strop typu SMART:

Nie wymaga betonowania, ptyty stropowe sg gotowe do obcigzania od razu
po utozeniu, a w zwigzku z tym wystarczajg krancowe podpory konstrukcyjne
($ciany, podciagi)iniemapotrzebytymczasowegopodpieraniaprefabrykatow.
Poza fragmentami monolitycznymi, jak wymiany przy otworach, pod stropy
panelowe Smart w ogodle nie stawiamy podpdr tymczasowych, niezaleznie
od rozpietosci (maksymalnie 10,5 m).

Podpory tymczasowe ustawiamy przed przystgpieniem do montazu
prefabrykatow, zawsze réwnolegle do osi $cian podporowych. Pamietajmy,
aby podpory stawiaé na sztywnym, stabilnym podtozu. Zaleca sie korzystanie
z podpdr wyposazonych w jarzma i regulacje srubowg, co umozliwi doktadne
spoziomowanie elementdw podpierajgcych. Na gtowicach podpdr powinno sie
utozy¢ belke lub deske, ktéra pozwoli na liniowy rozktad obcigzen. Pod belka
rozstawiamy podpory co 2 m. [
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10. OPARCIE PREFABRYKATOW NA SCIANACH

Ptyty stropowe powinno sie opiera¢ na ksztattkach wiencowych
lub na warstwie betonowej ,, poduszki”.

Stropy panelowe skfadajg sie z ptyt o szerokosci 60 cm. Montuje sie je przy
pomocy lekkiego dzwigu, opierajgc krétsze krawedzie na podporach, czyli
najczesciej na zewnetrznych i wewnetrznych scianach nosnych, a przy otworze
na schody lub w duzych otwartych wnetrzach - na zelbetowych podciggach.
Na podciggach mozna opiera¢ strop bezposrednio. Na murach potrzebna jest
dodatkowa warstwa zapewniajgca rownomierny rozktad obcigzen, inaczej wskutek
miejscowego nacisku $ciana moze ulec uszkodzeniu. W kazdym przypadku nalezy
zadbac o to, aby powierzchnia oparcia byta réwna. -

Oparcie ptyt stropu TERIVA PANEL na posrednich

ksztattkach wiericowych typu "C".

Montaz lekkiego stropu panelowego SMART
na scianach, na ksztattkach wiericowych.

Oparcie bezposrednie stropu panelowego na scianach realizuje sie poprzez:

—> zastosowanie systemowych ksztattek wiericowych typu ,L” na $cianach
zewnetrznych i typu ,,C” na wewnetrznych,

—> wykonanie tzw. wierica opuszczonego, czyli przygotowanie w miejscu
oparcia warstwy betonowej poduszki o minimalnej grubosci 4 cm,

—> ewentualnie przemurowanie co najmniej 3 warstw cegty petnej
(ze wzgledu na negatywny wptyw na termike muru i ktopotliwg
robocizne rozwigzanie to stosuje sie bardzo rzadko). uu

Minimalna gtebokos¢ oparcia ptyt na podporach to 6-10 cm (zaleznie od typu).
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11. DODATKOWE ZBROJENIE STROPU

Stropy panelowe s3a fabrycznie zbrojone stalowymi ciegnami.
Na budowie konstrukcje trzeba jednak jeszcze miejscowo dozbroi¢.
Gdzie potrzebne beda dodatkowe prety?

prefabrykowanych ptytach stropowych TERIVA PANEL juz na etapie

produkcji umieszcza sie podtuzne prety konstrukcyjne. Sg to specjalne
siedmiodrutowe sploty stalowe o $rednicy @ 6,85 mm, ktore dodatkowo
przed formowaniem ptyty poddaje sie dziataniu sit naciggowych. Dzieki temu
po zabetonowaniu powstajg elementy sprezone (strunobetonowe). Majg one
wiekszg wytrzymatosc niz zwykte zelbetowe elementy, charakteryzujg sie tez
mniejszym ugieciem. Poza tym podstawowym zbrojeniem prefabrykatow,
na budowie przygotowuje sie jeszcze dodatkowe zbrojenie wzmacniajace.

Zbrojenie nadpodporowe

Jest potrzebne przy rozpietosci ptyt powyzej 4,5 m. Uktada sie je w strefie
wiencow, zarowno przy wiencach prostopadtych, jak i rownolegtych do ptyt
stropowych. Najlepiej jest wykonaé zbrojenie nadpodporowe z siatki Srednicy
min. @ 4 mm o oczkach 20 x 20 cm. Dzieki matej $rednicy pretéw bez problemu
miesci sie ona w grubosci nawet najcienszej zalecanej warstwy nadbetonu,
czyli 4 cm. Arkusze siatki uktada sie na prefabrykatach wzdtuz catej strefy
podporowej, pamietajgc o zachowaniu zaktadéw. Siatka powinna by¢ zakotwiona
w wiencu na catg jego szerokosc.

Dodatkowe zbrojenie w obrebie wiericow rownolegtych (po lewej) i prostopadtych (po

prawej) do ptyt stropowych TERIVA PANEL.

Zbrojenie nadpodporowe mozna tez wykona¢ z pojedynczych pretéw @ 10 mm.
Jest to jednak rozwigzanie wykorzystywane raczej w stropach grubszych
(18-20 cm), z grubszg warstwa nadbetonu, ze wzgledu na minimalng wymagang
grubo$¢ otuliny. Czesciej tez zbroi sie w ten sposéb strop, w ktérym wience
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sg prostopadte do ptyt, czyli kiedy panele stropowe opierajg sie na wiencu
krotszymi krawedziami. Prety umieszcza sie wéwczas na taczeniach ptyt. Prety
zbrojeniowe powinny mieé¢ dtugosé ok. 1,3-1,4 m i by¢ odpowiednio wygiete
w celu poprawnego zakotwienia — przyktadowe rozwigzanie przedstawia rysunek:

Jednostronne oparcie stropu TERIVA PANEL 16 prostopadle do wienca z wykorzystaniem
ksztattek wiericowych - schemat przygotowania zbrojenia nadpodporowego.

Zbrojenie nadpodporowe wykonuje sie rowniez nad wieficami wewnetrznymi,
kiedy mamy do czynienia z podparciem obustronnym. Arkusze siatki albo prety
zbrojeniowe muszg wtedy przekrywac obie strony podparcia stropu — w sposéb
analogiczny do opisanego wyzej podparcia jednostronnego.

Zbrojenie rozdzielcze

Z takg nazwa zetkniemy sie w opracowaniach technicznych, chociaz zbrojenie
to nie przypomina zeber rozdzielczych, jakie znamy z klasycznych stropdéw
gestozebrowych Teriva. Bardziej wtasciwg nazwg, odpowiedniejszg dla petnionej
funkcji, bytoby zbrojenie ucigglajgce albo scalajace, bo jego zadaniem jest scalenie

Roztozone co ok. 3 m siatki zbrojeniowe wzmacniajg poprzecznie strop
i po zabetonowaniu spajajqg go w monolit.
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stropu ztozonego z paneli i nadbetonu w monolityczng konstrukcje. W stropach
TERIVA PANEL takie zbrojenie jest potrzebne przy ptytach o dtugosci powyzej 4 m.
Zbrojenie rozdzielcze wykonuje sie albo z roztozonych co 3 m podwdjnych
pretéw @ 10 mm, albo z arkuszy siatki @ 4 mm o oczkach 20 x 20 cm (podobnie
jak zbrojenie nadpodporowe). Uktada sie je na zebrach, czyli na belkach ptyt,
w warstwie nadbetonu — nie sg zagtebione w konstrukgc;ji stropu.

Dozbrojenie w miejscu obcigzen

Chodzi o obcigzenia liniowe i skupione, np. od $cian dziatowych albo stupdéw
wiezby dachowej. Jezeli $ciana przewidziana jest prostopadle do zeber (belek
nosnych), zaleca sie umiescié pod nig w warstwie nadbetonu dwa prety @ 10 mm.
Jesli Sciana ma stangé w kierunku réwnolegtym do Zzeber, powinno sie tak
rozplanowac rozktad ptyt stropowych, aby sciany staty nad belkami nosnymi lub
miejscami tgczenia ptyt (zamkami). Do rozpietosci 4 m prawidtowe usytuowanie
$cian jest wystarczajgcym warunkiem i nie ma potrzeby dozbrajania stropu.
Przy ptytach dtuiszych niz 4 m konieczne jest wykonanie w zamku zebra
wzmachniajacego i dodatkowo poprzecznego zbrojenia rozdzielczego.

Zbrojenie poprzeczne
musi przekrywac
symetrycznie catq strefe

liniowego obcigzenia
stropu. Minimalna
dtugosc pretow
rozdzielczych to 160 cm.

Zebro wzmacniajgce przypomina konstrukcjg wieniec posredni. Sktada sie
z czterech pretdw @ 10 mm potaczonych strzemionami @ 6 mm co 25 cm.
Wysokos¢ zebra zalezy od grubosci stropu — przy 16 cm zbrojenie musi zmiescié¢
sie w wysokosci zamka, w stropach grubszych powinno czesciowo wystawacé
ponad wysokos¢ prefabrykatéow, ,wchodzac” w warstwe nadbetonu. Poprzeczne
zbrojenie rozdzielcze tworzg prety @ 8 mm co 25 cm lub — jak w przypadku zbrojenia
nadpodporowego — siatka min. @ 4 mm o oczkach 20 x 20 cm.

Jezeli nie ma mozliwosci rozplanowania stropu w taki sposdb, aby sciana
usytuowana byta nad belka no$ng lub taczeniem ptyt, konieczne jest
zaprojektowanie odrebnego zebra wzmacniajgcego w konstrukcji stropu.

Pamietajmy, ze mdéwigc o dodatkowym zbrojeniu, nie méwimy o wiencach,
nadciggach, wymianach ani zbrojeniu na przebicie nad i pod stupami. Te oczywiscie
rowniez musimy utozy¢ i robimy to zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Jest to jednak nieodzowne w kazdym stropie i nie wchodzi w zakres tresci
niniejszego poradnika -
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12. BETON NA STROP

Jaka powinna by¢ klasa wytrzymatosci na s$ciskanie oraz
konsystencja betonu przeznaczonego na strop panelowy i ile
mieszanki potrzeba dla konkretnych typow stropow?

|nf0rmacje dotyczgce parametréw betonu, w tym jego klasy, konsystencji
i ewentualnych dodatkéw, znajdujg sie w dokumentacji technicznej stropu
panelowego i nalezy podac je, zamawiajgc mieszanke z wytworni:

—> klasa betonu - wskazane jest stosowanie mieszanek betonowych
o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 25 MPa, czyli klasy C25/30.

=> konsystencja betonu - nie myli¢ z gestoscig - zgodnie z budowlanym
zargonem powinna by¢ , plastyczna”, choc¢ pojecie to nie funkcjonuje
juz w oznaczeniach normowych (w badaniach stosuje sie odpowiadajace
wybranej metodzie symbole literowo-cyfrowe). Postugujac sie potocznym
okresleniem, za konsystencje plastyczng uwaza sie taka, przy ktorej opad
stozka (najpopularniejsza i najtatwiejsza do przeprowadzenia na budowie
metoda sprawdzenia) wynosi 30-50 mm. Zgodnie z obecng klasyfikacja,
stosujagc metode opadu stozka, przedziatowi temu odpowiada konsystencja S1.

Warto przy tym pamietaé, ze na finalng konsystencje betonu wptyw maja
rowniez warunki podczas transportu i uktadania. Jesli zaktad jest daleko
od miejsca budowy albo jest bardzo goraco, to dobrze jest skonsultowad
z wytwornig kwestie zwigzane z parametrami mieszanki, a w razie potrzeby
zastosowa¢ dodatkowe s$rodki chemiczne, np. opdzniajgce wigzanie.

Niedopuszczalne jest rozrzedzanie betonu przez dodawanie wody!

Domieszki do betonu s3 dzisiaj powszechne, a ich skuteczno$¢ nie budzi
watpliwosci. Dzieki nim mozemy betonowac¢ np. w warunkach obnizonej
temperatury albo upatu, redukujemy zjawisko skurczu, poprawiamy szczelnos¢.

lle betonu potrzeba na strop panelowy?

Zuzycie mieszanki zalezy od rodzaju stropu panelowego. Trzy typy stropdéw
panelowych spotykane na budowach indywidualnych to: Teriva Panel, Smart
i Vector. W kazdym z nich mamy do czynienia z innym rodzajem prefabrykatéw,
kazdy tez ma inne wymagania w zakresie dozbrojenia i betonowania — raz
beton potrzebny bedzie na catej powierzchni, kiedy indziej tylko wzdtuz ztgczy
elementéw. Zaréwno zuzycie betonu, jak i zwigzane z nim prace, to istotna pozycja
w harmonogramie i kosztorysie, dlatego warto co nieco na ten temat wiedzie¢.
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Strop TERIVA PANEL

Na 1 m? stropu o grubosci
16 cm (nadbeton 4 cm)

Przy grubosci stropu 20 cm
(nadbeton 8 cm) zuzycie
wzrasta do 0,10 m?3.

Dla poréwnania, na klasyczny
strop gestozebrowy potrzeba
ok. 0,08 m3*/m?.

potrzeba ok. 0,06 m® betonu.

W odrdéznieniu od klasycznego stropu
gestozebrowego, w stropie Teriva Panel
nie ma ,luznych” elementéw w postaci
pojedynczych pustakéw i belek nosnych z
odstonietym zbrojeniem. Sprezone belki
sg tu potaczone stopkami i fabrycznie
zintegrowane z wypetnieniem z lekkiego
betonu, tworzac spdojng ptyte. Do
zabetonowania mamy zatem ztacza
miedzy sgsiadujgcymi prefabrykatami oraz
przestrzenie wzdtuz zeber rozdzielczych.
Dodatkowo na catej powierzchni stropu
potrzebna jest warstwa nadbetonu
grubosci 4 lub 8 cm.

Lekki strop typu SMART

Strunobetonowe ptyty kanatowe SMART
od razu po utozeniu sg gotowe do
obcigzania. Betonowanie ogranicza sie tu
do wypetnienia tzw. pachwin, czyli stykéw
czy inaczej zamkéw miedzy elementami.
Do betonowania zamkéw zaleca sie
uzywa¢ mieszanki o uziarnieniu nie
wiekszym niz 8 mm, najlepiej wzbogaconej
plastyfikatorem ograniczajgcym skurcz
(nadajagcym wtasciwosci ekspansywne).
Beton powinno sie zagesci¢ przez
wibrowanie butawa.

Strop VECTOR

Na 1 m? stropu o grubosci
15 cm (nadbeton 11 cm)
potrzeba ok. 0,11 m? betonu.

W stropie o grubosci 15 cm
(Smart 15)
na 1 m dtugosci ztacza
potrzeba ok. 5,51,
czyli 0,0055 m? betonu.

W stropie o grubosci 20 cm
(Smart 20)
zuzycie betonu wynosi
ok. 7,81, czyli 0,0078 m?
na 1 m dtugosci ztgcza.

Przyktad: dla fragmentu stropu Smart 15
o wymiarach 6x5 m (czyli 10 ptyt o dtugosci
5 m) mamy powierzchnie 30 m?, a do
zabetonowania 50 m ztgczy (10 zamkdw po
5 m kazdy). To oznacza zuzycie 0,275 m?
na 30 m? - a zatem ok. 0,009 m*/m?>.

Przy grubosci stropu 24 cm
(nadbeton 20 cm) szacowane

. . 20 m?/m.
zuzycie to 0,20 m3/m lub

Strop VECTOR betonujemy w catosci.
Ptyta ma grubos¢ 4 cm. Pozostate 11, 16

20 cm — zaleznie od docelowej grubosci

stropu — musimy uzupetni¢ betonem.
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W stropie VECTOR mieszanke rozgarnia sie

i wibruje podobnie, jak w ptycie monolitycznej.

W stropie TERIVA PANEL nadbeton musi wypetnic

zamki miedzy ptytami (konieczne wibrowanie).

Po jakim czasie mozna rozszalowac strop?

Wigzacy beton ma swoje prawa, a tempo dojrzewania zmienia sie w zaleznosci
od warunkoéw atmosferycznych, zwtaszcza temperatury i wilgotnosci powietrza.
W budowlanej praktyce utarto sie ogdlnie przyjete zatozenie 28 dni. Jednak
w niesprzyjajgcych okolicznosciach, kiedy temperatura jest niska, okres
ten moze wydtuzyé sie nawet do 6-8 tygodni. Wszystko sprowadza sie do
osiggniecia przez beton okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie. W przypadku
ptyty stropowej minimalna wytrzymato$é betonu, przy ktérej mozemy usungé
podpory tymczasowe i szalunki, nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 wytrzymatosci
gwarantowanej, ktdra to wartosc zawsze powinna by¢ okreslona przez projektanta
w dokumentacji technicznej stropu panelowego. -

Podpdr tymczasowych nie wolno demontowaé

az do momentu uzyskania przez beton wtasciwej
PIELEGNACJA wytrzymatosci na sciskanie - zazwyczaj ok. 4 tygodni.

STROPU LATEM
ZOBACZ
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13. PRZEJSCIA INSTALACYJNE - OTWOROWANIE

Dzieki lekkiemu wypenieniu z pianobetonu, otworowanie stropu
TERIVA PANEL jest tatwe, ale nie dowolne. Gdzie bezpiecznie
umiejscowi¢ wyciecia i jakie moga mie¢ maksymalne wymiary?

twordw pod przeprowadzenie instalacji przez strop nie przygotowuje sie

w zaktadzie produkcyjnym, zawsze robi sie je bezposrednio na budowie.
Woyciecia nie mogg by¢ za duze, bo ostabityby wytrzymatos¢ stropu. Powinny
tez ,omijac¢” gtéwne zbrojenie. W ptytach Teriva Panel prety konstrukcyjne
biegng w belkach nosnych i zebrach. Otwory musimy zatem sytuowac
pomiedzy nimi. Dopuszcza sie stosowanie wycie¢ bocznych i sSrodkowych:

=> wyciecia boczne to te po bokach stopek ptyt. W jednym elemencie mogg
miec szerokos¢ do 7,5 cm. Mozemy tez wycigé otwdr wzdtuz styku,
w obu sagsiadujgcych ptytach stropowych, uzyskujac szerokos¢ do 15 cm.
W obu przypadkach, dtugos¢ wyciecia nie moze przekroczy¢ 120 cm.

= wyciecia $rodkowe wykonuje sie w obrebie jednego elementu, w przestrzeni
pomiedzy belkami nosnymi. Dopuszczalne wymiary otworu to 25 cm x 120 cm.

Przygotowanie przejscia oraz ewentualnych bruzd pod prowadzenie przewoddéw
instalacyjnych w ptytach stropowych nie jest trudne, bo lekkie wypetnienie
z pianobetonu tatwo usung¢ - nie trzeba go nawet odkuwaé, wystarczy
wytyzeczkowac dtutem czy wiekszym srobokretem. [

WYCIECIA BOCZNE WYCIECIA SRODKOWE
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14. JAK WYKONCZYC STROP PANELOWY?

Dolna powierzchnia stropu z prefabrykowanych ptyt jest rowna
i fatwo jg otynkowaé, albo nawet tylko pomalowac sufit.

race wykonczeniowe nie przysparzajg problemow. Utozone scisle jedna przy

drugiej, oparte na przeciwlegtych scianach nosnych, ptyty stropowe tworzg
od spodu réowng ptaszczyzne, poprzecinang jedynie wzdtuznymi liniami tgczen.
tatwo takg powierzchnie wykonczyé, nie wykonujac sufitu podwieszanego
(wiele instalacji mozna tu rozprowadzi¢ bezposrednio w stropie, wiec czesto
po prostu nie ma takiej koniecznosci).

Przed tynkowaniem stropu zaleca sie wykonczenie tgczen miedzy ptytami,
tzw. pachwin. Ma to na celu wyeliminowanie ryzyka pdzniejszego rysowania
sie lub pekania w tych miejscach gotowego sufitu wskutek pracy budynku
podczas eksploatacji. Styki nalezy wypetni¢ drobnoziarnistg zaprawa
o zwiekszonej przyczepnosci, masg szpachlowg albo wstepnie tynkiem
(odpowiednio cementowo-wapiennym lub gipsowym). Po wypetnieniu i
zatarciu pachwin mozna catos$¢ zagruntowac i ktas¢ tynk wtasciwy.

A jesli wzorem Skandynawow czy mitosnikéw loftowych wnetrz chcemy tylko
pomalowacd sufit, pozostawiajgc widoczne linie tgczen, przed naniesieniem
farby wystarczy catos$¢ zagruntowac. -
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Masz pytania dotyczace stropdw panelowych?
Chcesz wycenié strop w swoim projekcie?

Przejdz do formularza:

Mozesz tez skontaktowac sie telefonicznie lub mailowo:
stropy.pl@stropy.pl, tel. 61 877 25 81
poczta@konbet.pl, tel. 61 28 22 110

www.konbet.com.pl
www.stropy.pl

Opracowanie: Karolina Matysiak-Rakoczy, domszytynamiare.pl
Konsultacje: KONBET POZNAN

Zdjecia: stropy.pl

Projekt oktadki: Eryka Rakoczy

Zdjecie na okfadce: stropy.pl

Opublikowane materiaty majq charakter poglgdowy.

Copyright © domszytynamiare.pl 2021.
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